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Estado de arte

As encostas afetadas pelo grande
Incéndio de PicBes (2013, 14.912 ha)
persistem como extensa fonte de
sedimentos transportados para a
albufeira do Baixo-Sabor.

Uma estratégia de restauro neste
contexto devera focar-se na protecao das
superficies mais relevantes
hidrologicamente e que estao mal
cobertas, visando gerar Infiltracdo In
locus e promover o armazenamento de
agua e carbono (C), a atividade bioldgica
dos solos e, consequentemente, a
recolonizacao pela vegetacao.




Objetivos do projeto

O projeto tem como objetivo, numa area
piloto de c. 85 ha, implementar e
demonstrar a eficacia de Solucoes
baseadas na Natureza (SbN) para a
protecao dos solos degradados pelo
grande incéndio de PicOes, com vista a
promover o0 restauro de Servicos
ecossistémicos, como a retencao de
solo, o armazenamento de C e de agua
no solo, e a qualidade da agua da
albufeira do Baixo-Sabor.
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Estas medidas vao ao encontro do
definido no Programa de Acao

Nacional de Combate a Desertificacao &

(PANCD), no que concerne a

adaptacao as vulnerabilidades £

projetadas em cenario de alteracoes §

climaticas: seca e escassez de agua e
suscetibilidade a desertificacao, que se
pode traduzir na reducao da
suscetibilidade aos INCENdIOS, e =
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Area de Estudo

O local faz parte da Rede
Natura 2000, mais
concretamente do Sitio de
Importancia Comunitéaria
(parcialmente) e da Zona de
Protecao Especial Rios
Sabor e Macas,
comprovando a importancia
do seu patrimoénio natural;

80000 50000 100000 110000 120000 130000 140000 150000 Mapa 1: Enquadramento da area de
intervengao do projeto SOILING: indice
de aridez, grandes incéndios florestais e
Rede Natura 2000.
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D Fronteira Portugal-Espanha
D Limite do distrito de Braganca
O Picdes

@ Area de Intervengio
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[ sitio de Importancia Comunitaria (SIC) Rios Sabor e Magas
[ Zona de Protecdo Especial (ZPE) Rios Sabor e Magas
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[[] Area afetada pelo grande incéndio de Picdes
[ ] Habitat 9560 no SIC Rios Sabor e Magés
Habitat 5210 no SIC Rios Sabor e Magés
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indice de Aridez (1980-2010)
[ ] Hamido
[ ] Ssubhtimido Himido

| Subhtmido Seco

Classificacdo de semiarido
de acordo com o Indice de
Aridez (de 1980 a 2010);
territorio foi devastado pelo
grande incéndio de Picdes
em 2013, comprovando o
risco elevado de erosao. "
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[T semiarido
Sistema de Coordenadas:

ETRS89 / Portugal TM06.
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Fonte dos Dados:

Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas
(ICNF);
Dados Abertos da Administragdo Publica
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Resultados esperados do projeto

1. Levantamento detalhado do terreno e padroes de localizacao das
Intervencoes
Duracao: 6 meses

Descricéo:

Sera realizado o levantamento da area de intervencao com voo drone para a
obtencdo do Modelo Digital de Terreno (MDT) e de superficie (MDS) de alta
resolucao (3 cm), a partir do qual, sera produzida cartografia de base em ambiente
SIG, a qual alimentara modelos de erosao na encosta (RUSLE) e bacia (SWAT).
Estes elementos darao suporte a aplicacao do modelo de otimizacéo da distribuicéo
espacial das intervencbes (MODEI).

Publico Alvo: Equipa do projeto; CMAdF, ICNF, Proprietarios,...

Indicador: Produtos cartograficos: MDT; Cartografia de base; Mapa da distribuicéo
otimizada das intervencoes.



Resultados esperados do projeto

Descricéo:

Serdao instaladas telas de eroséo (TE), capturando sedimento produzido em area de
drenagem de 100 m2/TE, em locais tratados (SbN) e de controlo para o calculo da
perda de solo. A eficacia das SbN em diferentes posi¢cbes nas encostas e bacias sera
avaliada. Sensores de humidade do solo serao também instalados para avaliar a
deplecao de agua do solo nos periodos secos, e a distribuicio espacial da geracao de
escoamento durante as precipitacoes.

Publico Alvo: Equipa do projeto; CMAdF, ICNF, Proprietarios,...
Indicador: N° telas de erosao instaladas.
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Resultados esperados do projeto

13. Formulacao, aplicacdo e acompanhamento das SbN: o composto a
base de bagaco de azeitona
Duracao: 9 meses

Descricao:
Sera produzido um composto a base de BA num processo ___
de compostagem de escala industrial. O composto sera 3%
aplicado em faixas de nivel, com espacamento e
distribuicdo espacial definidas pelo modelo de otimizacao
da distribuicao espacial das intervencdes (MODEI),
monitorizadas com sensores de temperatura e humidade,
e coletadas amostras para analise.

Publico Alvo: Equipa do projeto; CMAdF, ICNF, Fig. 2: Bagaco de azeitona antes (A) e
Proprietériog, o apos (B) compostagem.

Indicador: Indice de Germinacao (Ensaio de

Fitotoxicidade, segundo a norma EN 16086-2 2011)



Resultados esperados do projeto

4. Formulacao, aplicacdo e acompanhamento do biocharP a base de
bagaco de azeitona
Duracao: 9 meses

Descricao:

Como SbN sera tambéem desenvolvido um Biochar de BA, que sera
posteriormente impregnado de P e Mg, usando as fontes secundarias
provenientes de aguas residuais, assim como algumas fontes nobres. Sera
testada também uma mistura de composto + BiocharP de modo a analisar a
carga microbiana do composto que podera alojar-se no BiocharP. O
delineamento experimental para avaliar o desempenho desta SbN consistira
em 5 tratamentos. As aplicacOes seréo feitas em faixas de nivel nas encostas
ou na margem das linhas de agua conforme o0 modelo de otimizacéo e
distribuicao (MODEI).

Publico Alvo: Equipa do projeto; CM
Indicador: Incremento de P no sol



Resultados esperados do projeto

Descricéo:

Um esquema experimental sera instalado na area-piloto de picdes ao longo de 12
meses, de modo a testar os efeitos da inoculacao com biocrostas, colhidos em duas
areas a cerca de 10km da area de intervencao e secos para facilitar a aplicacao
homogénea, e da adicdo de PAM. Os tratamentos consistirdo numa combinacao
fatorial de trés niveis de inoculacao de biocrostas, combinados com dois niveis de
PAM, com trés réplicas por tratamento. Amostragens das biocrostas e cobertura
vegetal serao efetuadas a cada trés meses apds a implementacéao do tratamento.
Apos 6 e 12 meses sera determinado o conteudo de clorofila a, a estabilidade dos
agregados e a condutividade hidraulica do solo.

Publico Alvo: Equipa do projeto; CMAdF, ICNF, Proprietarios,...
Indicador: Incremento da clorofila do solo



Resultados esperados do projeto

6. Monitorizacao de processos em campo
Duracao: 12 meses

Descricao:

A eficacia das SbN sera testada no terreno, apos as primeiras chuvas, com a recolha de
sedimentos exportados das faixas tratadas nas telas de erosao. Durante a execucao do
projeto, a colheita de amostras de solo sera trimestral e sera repetido 18 meses apos a
finalizacdo do mesmo. Face a dindmica esperada do efeito dos tratamentos e sua
distribuicao espacial, a colheita de sedimentos serao efetuadas cada 2-3 meses
(dependendo das chuvas) e incluira as analises de matéria organica e nutrientes,
conforme protocolos FAO. Seréo realizadas colheitas das aguas da albufeira para
analises fisica, quimica e biologica. Os registos de humidade do solo ser&do compilados
e tratados alimentando estimativas do balanco hidrico na area e variabilidade espacial.

Publico Alvo: Equipa do projeto; CMAdF, ICNF, Proprietarios,...
Indicador: Taxa de perda do solo que potencialmente sera transportada até a barragem
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Resultados esperados do projeto

I'7. Avaliacao dos servicos de ecossistema prestados pelo solo: controlo
de erosao, fixacao de C e nutrientes
Duracao: 9 meses

Descricao:

Sera avaliado o efeito dos condicionadores de solo (SbN e crostas biologicas) os
servicos ecossistémicos controlo da erosao e fixacdo de C. Em primeiro lugar, sera
calculada a taxa de perda de solo e calculada a taxa de perda de C de solo, assim
como a sua correspondéncia em emissdes de CO2. Estas taxas fisicas permitirao
calcular os custos in situ da erosao que acontecem na area de intervencao
delimitada. Além disso, a taxa perda de solo permitira calcular os sedimentos que
chegam a albufeira, reduzem a vida util do Aproveitamento Hidroelétrico do Baixo
Sabor (AHBS) e a diminuicao da qualidade das aguas (os chamados custos ex situ

da erosao).

Publico Alvo: Equipa do projeto; CMAdF, ICNF, Proprietarios,...
Indicador: Aumento de stock de C do solo



Resultados esperados do projeto

Descricao: Serao utilizados os dados de satelites Sentinel do programa Copernicus da
ESA -EU, uma vez que sao de livre acesso e permitem obter imagens da area de estudo
a cada 3-5 dias, com uma resolucao espacial de 10m, assim como plataformas que
permitem operar desde uma cloud sem necessidade de descarregar as imagens. A
analise das imagens de satélite na regiao visivel e infravermelho proximo (VNIR)
permitira obter indices (com base em dados espectrais) para discriminar diferencas de
turbidez na agua resultantes da carga de sedimentos. Calibrando este indice espectral
com os dados de campo dos sedimentos recolhidos podemos fazer um calculo bastante
preciso da carga de sedimentos anual que drena para a albufeira e assim avaliar o efeito
das medidas de protecao do solo no controlo de erosao e qualidade das aguas.

Publico Alvo: Equipa do projeto; CMAdF, ICNF, Proprietarios,...
Indicador: Mapas obtidos a partir de imagens de satélite.



Resultados esperados do projeto

19. Avaliacdo economica das medidas ambientais aplicadas
Duracao: 3 meses

Descricao:

Para avaliar o papel do solo na fixacao de C, primeiramente sera calculada a
guantidade de C de solo retido por cada medida de protecao de solo. Seguidamente
0s dados sao convertidos em emissoes de Gases com Efeito de Estufa (GEE),
utilizando precos de mercado, uma vez que o preco das licencas de emissao nos
Mercados de Desenvolvimento Limpo (MDL) equivale ao custo de reducéao das
emissdes. O servico de controlo de eroséo sera avaliado in situ e ex situ. Os custos
In situ seréao calculados como o contributo das medidas testadas para a melhoria da
produtividade agricola, e 0s custes ex situ como a reducao da vida util do AHBS pela
entrada e deposicao de sedimentos na albufeira e consequente perda de producéao
de energia hidroelétrica anual.

Publico Alvo: Equipa do projeto; CMAdF, ICNF, Proprietarios,...
Indicador: Avaliacao econdmica dos servicos sos ecossistemas.



Resultados esperados do projeto

110. Divulgacao e disseminacao do projeto
Duracao: 18 meses

Descricao:

Serao desenvolvidas iniciativas ligadas a promocéo, divulgacao e
disseminacao dos resultados alcancados ao longo do projeto, incluindo
desenvolvimento de um Plano de Comunicacao (Anexo), gestao da
iInformacao tecnico-cientifica produzida, divulgacéo de resultados e
progressos nas atividades do projeto e organizacao de eventos. Nesta
tarefa esta também incluida a comunicacéo com a entidade financiadora e
com o Operador de programa, de acordo com o Modelo de comunicacao

EEA Grants.

Publico Alvo: Equipa do projeto; CMAdF, ICNF, Proprietarios,...
Indicador: N° de accbes de divulgacao com stakeholders (técnicos da
APA, ICNF, proprietarios florestais; ...)




