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O entregavel 4.1 Doc/Guideline #1 “PDT contributions for the Digital Building

Logbook framework” apresentou uma visdo marcro das referidas contribuices < \
incidindo sobre aspetos como o Digital Twin e a Gestdo de Ativos/Facility &
Management. s

Deste modo, e de forma a ndo duplicar a informacao contida nesse documento, o
presente entregavel assume os pressupostos da “data-driven strategy” e detalha
como os Data Templates s&o fundamentais para a materializagao do conceito. °

Data Templates

O documento assume a forma de uma apresentacdo tendo em vista a sua
divulgacdo em acgdes de comunicagéo. Este formato promove também uma melhor S~
visualizagdo dos conceitos, suas implicacdes e forma de funcionamento.
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Um dos desafios maiores e mais antigos do setor da construgéo € a capacitagdo para a gestéo, entendida como a gestao
da existéncia (0 empreendimento de construgdo) e dos seus elementos/componentes (sistemas, produtos, equipamentos).

A conjugacédo do Ciclo de Vida do Empreendimento com o Ciclo de Vida dos Produtos que o constituem e a sua
articulacdo com Processo Construtivo inicial e intervencdes seguintes sdo variaveis-chave para uma gestéo eficiente.

Em infraestruturas e em alguns casos de edificios de servigos, esta gestdo sempre foi uma matéria central, requerendo
metodologias de sistematizacdo e arquivo da informagdo. O desafio residiu sempre na capacidade de inventariar e
sequenciar toda a informacao relativa a todas as intervencgdes realizadas. S6 assim € possivel ter um cadastro atualizado
de informacao e uma rastreabilidade sobre todos os elementos.

A informatizacdo veio simplificar alguns destes processos mas, na realidade, ndo se traduziu num contributo real para
esse objetivo. Apesar das tentativas nao foi facil implementar sistemas que garantissem o correto arquivo e rastreabilidade
da informacao. Para esta situagcdo em muito contribuiu 0 aumento da exigéncia das construgdes.
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Evolucao dos meios de suporte a construcao
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A informatizacdo permitiu transpor para formatos digitais
(abertos e fechados) elementos em papel.

A crescente capacitacdo dos computadores foi permitindo
suportar maiores quantidades de informacéo e outro tipo de
dados.

Na atualidade, os meios informaticos tém capacidade para
explorar outros horizontes ao nivel da digitalizagdo. A
materializagdo do Digital Twin representa a capacidade de
estruturar e manter um objeto fisico e o seu gémeo digital
sincronizados e numa constante comunicacao para partilha de
informacé&o.
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Sé através de uma correta estruturacdo da informacdo e
designadamente a relativa aos produtos que constituem o
gémeo fisico é que € possivel que o gémeo digital assegure
uma gestéo eficiente da construcdo e, dai, partir para outras
dimensdes.

Conforme referido, ao longo do tempo os requisitos aplicaveis
as construcdes foram aumentando, como se apresenta de
seguida.
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O desempenho estrutural € uma preocupacédo basilar e que
estd intrinsecamente associada a técnica da construgdo. E
imprescindivel a todo o tipo de construgdes, infragstruturas e
edificios, desde a antiguidade.

Nos edificios, as primeiras comodidades que implicaram a
intervengé@o da engenharia foram os sistemas de abastecimento
de agua e drenagem de aguas residuais.
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Os requisitos foram crescendo ao longo
1 do tempo e sobretudo durante a segunda
LEED, BREAM, outros  Metade do século XX.

Analise custo — beneficio
Certificacéo energética

Seguranga e Saude
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Gestao de ativos

A implementagcdo de metodologias que promovam a digitalizagdo para
uma gestéo de ativos mais eficiente assume assim um papel essencial.
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Uma parte muito significativa dos requisitos das constru¢des esta relacionado com carateristicas de desempenho
dos produtos de construgdo que as compdem, bem como com o resultado do somatoério de algumas delas.

A capacitacdo para a gestao eficiente das construcdes e ativos que delas fazem parte reside assim na informagéo
relativa ao local onde a construcao foi erguida, nos dados dos produtos, componentes, equipamentos e sistemas
que a compdem, nas analises que resultam destes dados em conjugagcdo com a existéncia e na estrutura de
informacdo que assegura a recolha, gestdo e atualizagéo de toda esta informacéo.

Implicitamente a esta dindmica e como fator-chave para o sucesso desta forma de pensar esta a conjugacao de
diferentes ciclos de vida; Ciclo de Vida do Empreendimento, Ciclo de Vida dos Produtos, Ciclo de vida do
Processo Construtivo.

Os slides seguintes pretendem demonstrar no tempo os pressupostos desta dindmica para posteriormente sobre
ela posicionar os Data Templates e o Digital Building Logbook.
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Ciclo de Vida dos Ciclo de Vida do

Ciclo de Vida do Produtos de Construgéo Empreendimento

Processo Construtivo
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Do ponto de vista da relagdo dos agentes, o
Ciclo de Vida do processo construtivo pode envolver um ou varios
Processo Consirfivo contratos entre o Dono de Obra (quem tem a
ideia da construcdo) e os prestadores de
servicos que vao projetar, materializar e
acompanhar estes processos até a entrada em

O ciclo de vida do Processo servico do objeto construido.
Construtivo € composto pelas varias S, Independentemente desta matriz contratual, o
fases que vdo desde a ideia de ?3, ciclo de vida do Processo Construtivo € marcado
. ;s Y - c C g .
construir algo até a sua materializagao. Q) por uma ideia, uma fase de projeto e uma fase
de construcao.
Qz%
% O Processo Construtivo s6 tem sentido quando

Ideia enquadrado num empreendimento (o objeto
idealizado e a construir).
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Ciclo de Vida do
Empreendimento

Rece¢dao —
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Os ciclos de vida do Empreendimento e
do Processo Construtivo (inicial) partilham
as fases de Projeto e Construcéo.

Ciclo de Vida do
Empreendimento

A Recegdo marca o inicio da fase de
Utilizagdo do Empreendimento e o inicio

Rececao —* do fim do processo construtivo.
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Ciclo de Vida dos
Produtos de Construgao

Rece¢dao —
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Um Produto de Construcao tem existéncia
Ciclo de Vida dos fora do contexto de um Empreendimento

Produtos de Construg&o e de um Processo Construtivo.

Ele decorre de um processo de fabrico e,
por isso, tem uma existéncia anterior a
sua colocagéo no Empreendimento.

Os produtos de construcdo tém um
primeiro um contacto “digital” com o
empreendimento no contexto da fase de
Projeto.

E na fase de construgdo que os produtos
passam a integrar o Empreendimento.

&
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Um empreendimento € composto por
Produtos de Construcdo que sao
idealizados durante o0 projeto e
confirmados ou alterados durante a
fase de Construcao.
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Ciclo de Vida do
Processo Construtivo
(manutencéo)
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Ao longo da fase de Utilizagdo do

Ciclo de Vida do Empreendimento ha a necessidade de
Processo Construtivo - =
(manutencio) proceder a intervengdes de menor

dimensdo que 0 processo construtivo
inicial.

Estas intervengdes podem ser idénticas
em termos de processos ao Processo
Construtivo.

Rece¢dao —
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Podem, por exemplo implicar a
substituicdo parcial de alguns produtos
por outros iguais/idénticos.
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Rece¢dao —

Durante a Utilizacdo, este tipo de
intervengbes pode ocorrer diversas
vezes.
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Numa dessas intervengdes podera
identificar-se a necessidade de
remover na totalidade um determinado
produto de construgao.

Rece¢dao —

O seu fim de vida, patologias, entre
outros casos podera determinar essa
situacao.

O produto sera assim substituido por
uma nova solugéo.
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Ciclo de Vida dos
Produtos de Construgao

Rece¢dao —

Neste caso, inicia-se um novo ciclo de
vida para um Produto de Construgéo
no contexto de um Processo
Construtivo de reabilitacdo, ou seja,
uma intervencao sobre um
Empreendimento ja existente e em fase
de Utilizagao.
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Depois de uma explicagdo sumaria sobre a logica de sobreposi¢ao destes varios processos que sao
essenciais para a materializagao e manutengao do ambiente construido, vamos sobre os mesmos
debrugar um olhar do ponto de vista da informagao, dos seus fluxos e como os diferentes conceitos
devem ser estruturados de modo estabelecer um fio condutor da informagao ao longo do ciclo de vida

do Empreendimento.
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N
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O Digital Building Logbook (DBL) deve ser
DBL implicito a ideia de construir e, por isso,
devera ser equacionado desde essa fase.
~
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Um dos aspetos estruturantes do DBL ¢ a
capacitagcéo para a recolha e gestdo de
toda a informacdo relevante das
construgoes.

Neste contexto, importa ter presente que
a informacdo sobre o terreno onde o
Empreendimento vai ser construido faz
parte do referido conjunto de dados.
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A informagdo técnica dos produtos de construgdo é
indissociavel do Processo Construtivo. E com base nestes
dados que, primeiro, os projetistas tomam decisdes e
fazem verificagbes regulamentares, e os empreiteiros
avaliam opc¢des para colocagdo em obra.

Em ambas as situacgdes, a tomada de decisdo € suportada
por elementos técnicos; dados.

Numa légica digital, esses dados existem num Catalogo
de Produtos (baseado em Data Templates) e s&o alocados
ao DBL no contexto de um Processo Construtivo.

Rece¢dao —
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Numa logica digital, esses dados existem num Catalogo
de Produtos (baseado em Data Templates) e sdo alocados
ao DBL no contexto de um Processo Construtivo.

Rece¢dao —

Intervengbes de menor dimensdo que envolvam
alteracdes dos produtos (ex: substituicdo parcial), implica
a atualizagédo da informagao, mesmo que o produto seja o
mesmo (podera pertencer a um lote diferente ou ter outro
ano de fabrico, etc.).

A situagdo podera ser diferente se forem utilizados
produtos do tempo da construcdo (suplentes).
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Rece¢dao —

AMBIENTE E ACAO CLIMATICA Projeto G rOWi ng Ci rCIe Promotor EE: IEN[]SIJ?T[I!'ITUUE% Parceiro © ];,\O{VE;\}UEMY of

Science and Technology

REPUBLICA
Operador do Programa PORTUGUESA




Iceland [Pd:lj

Liechtenstein Data-driven asset mandgement com b@e em Data Templates ( /)
Norway grants

Rece¢do —

AMBIENTE E ACAO CLIMATICA Projeto G rOWi ng Ci rCIG Promotor iE: ::NUSN]}I[['!ILUEES Parceiro © ];,\O{VE;\}UEMY of

Science and Technology

REPUBLICA
Operador do Programa PORTUGUESA




Iceland [P[l]:'
Liechtenstein Data-driven asset mandgement com b@e em Data Templates ( /)

Norway grants
/\ /\
~ ~_
Product

Catalog

i_i Rececdo — , . g~ . ~
No caso de uma intervencao de reabilitacdo onde se proceda a alteracéo

DBL
de solugbes (por exemplo solugbes mais modernas, com melhor
desempenho e com mais sustentaveis do ponto de vista ambiental), o
Empreendimento ira receber uma nova solugdo, um novo produto que,
“““ numa perspetiva digital ira corresponder a um novo conjunto de dados

que no contexto de um Processo Construtivo ira atualizar a base de
dados de informagéo do DBL.

Ainformacgao da pré-existéncia devera ser salvaguardada para efeitos de
historico do empreendimento e para comparagdo do desempenho.
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manutencéo /
substituicéo parcial

Qualquer estratégia que ambicione a
rastreabilidade da informagéo ao
longo de um ciclo de vida, devera ter
em consideracao a relagcdo que 0s
diferentes ciclos de vida podem ter
entre si.

CVPC
(manutengéo)

CVPC
(manutengéo)

Ciclo de Vida do
Processo Construtivo
(Construgéo)

No caso concreto foi utilizado um
exemplo  corrente  onde um
Empreendimento apresenta o maior
ciclo de vida.

Neste contexto, os dados digitais
fluem dos fabricantes para o projeto
e do projeto para o cadastro da
construcao.

CVPC
(Reabilitagéo)

substituicéo integral
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manutencéo /
substituicéo parcial

Esta  logica  corresponde  a
sistematizacdo dos dados dos
produtos sob a forma de catalogos
digitais tendo como base Data
Templates que sdo a base para o
Data Sheets dos produtos.

CVPC
(manutengéo)

CVPC
(manutengéo)

Ciclo de Vida do
Processo Construtivo
(Construgéo)

Estes Data Sheets integram o projeto
e, posteriormente 0  objeto
construido, o0 Empreendimento.

CVPC
(Reabilitagéo)

substituicéo integral

Esta informagdo sera atualizada ou
ndo fungdo de eventos como um
Processo Construtivo.

O “local” de armazenamento e
atualizagao da informacao é o DBL.
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