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1. Introducao

1.1. Breve Enquadramento

Segundo o Painel Intergovernamental sobre as Alteracdes Climaticas (IPCC)', a vulnerabilidade
consiste na propensao ou predisposicao que determinado elemento ou conjunto de elementos
possuem para serem impactados negativamente. A vulnerabilidade agrega uma variedade de
conceitos, incluindo a exposicao, a suscetibilidade, a severidade, a capacidade para lidar com as
adversidades e a capacidade de adaptacéo. A vulnerabilidade climatica considera os impactos
possiveis causados pela combinagao da exposicéo ao clima, da sensibilidade dos territorios e dos

seus agentes, assim como da respetiva capacidade de adaptacao.

Varios estudos indicam que Portugal se encontra entre os paises europeus com maior
vulnerabilidade relativamente aos impactos das alteracdes climaticas na sociedade, na economia
e nos ecossistemas 2. Tendo isso em consideracédo, nos Ultimos anos tem vindo a ser promovido
um processo com vista a reforgar as capacidades de adaptacéo do Pais as alteracoes climaticas.
Este processo tem como principal referéncia a Estratégia Nacional de Adaptacéao as Alteragoes
Climaticas (ENAAC 2020)°.

A ENAAC 2020 foi adotada no ano de 2015, assumindo como visdo contribuir para um pais
adaptado aos efeitos das alteragdes climaticas, através da continua implementacéo de solugdes
baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas. Para alcancar a sua visao para

Portugal, a ENAAC 2020 assume trés objetivos principais:
¢ Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragoes climaticas;
= Implementar medidas de adaptacao;
¢ Promover a integracdo da adaptagao em politicas sectoriais.

Adicionalmente, encontra-se atualmente em elaboragao o Roteiro Nacional para a Adaptacao 2100

(RNA 2100), que ira estabelecer orientacdes sobre a adaptacdo as alteracoes climaticas para o

T O Painel Intergovernamental sobre as Alteracdes Climaticas foi estabelecido em 1988 pela Organizagdo
Meteoroldgica Mundial e pelo Programa das Nacoes Unidas para o Ambiente, com o mandato de avaliar e
compilar a informacéo cientifica sobre alteragdes climatica; avaliar as respetivas consequéncias ambientais e
socioecondmicas e formular estratégias de resposta.

2 Por exemplo, o estudo Global Climate Risk Index 2017, elaborado pela Germanwatch e.V., que analisa até
que ponto os diferentes paises sofreram impactos de eventos climaticos extremos (tempestades, cheias,
ondas de calor, etc.), coloca Portugal em 21.° lugar dos paises mais afetados no periodo 1996-2015.
Disponivel em https://germanwatch.org/en/download/16411.pdf

3 Aprovada pela Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de julho.
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planeamento territorial e setorial. A elaboracao deste Roteiro € da responsabilidade da Agéncia

Portuguesa do Ambiente (APA) e foi iniciada em 2020, prevendo-se a sua conclusao para 2023.

A nivel regional, é de destacar o Plano Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do
Baixo Alentejo (PIAAC BA) adotado em 2019 pela Comunidade Intermunicipal do Baixo Alentejo
(CIMBAL) (Figura 1). Este Plano criou as bases para a elaboragao de estratégias municipais e
intermunicipais de adaptacao as alteracoes climaticas em todos os municipios do Baixo Alentejo,
visando a criagao de uma cultura de cooperacao entre os varios setores e atores, reforcando dessa

forma a resiliéncia as alteragoes climaticas do territorio.

BAIXO ALENTEJO

spiz D o # cinbal

Figura 1. Plano Intermunicipal de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas do Baixo Alentejo.

Tendo em conta a importancia global do processo de adaptacdo as alteracdes climaticas, o
Municipio de Almodbévar realizou uma candidatura ao Programa EEA Grants, através do Aviso do
Concurso “Small Grant Scheme #3 — Projetos para reforgar a adaptagéo as alteracoes climaticas a
nivel local”, para a elaboracéao da “Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas de
Almoddvar — EMMAC Almodbvar”.

Com a elaboragéo da EMAAC Almoddvar pretende-se criar as condigbes para que o territério e os
seus agentes estejam mais preparados para os efeitos decorrentes das alteracoes climaticas. Para

a concretizacdo deste objetivo geral, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

¢ Realizar um diagnostico detalhado a escala concelhia, aprofundando o conhecimento
sobre as vulnerabilidades locais atuais e futuras em matéria de alteracdes climéticas e

identificando o seu caréater enddgeno ou exégeno;
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Promover a participagao e mobilizagdo da comunidade local e de entidades estratégicas

da esfera da ciéncia, politica, sociedade, economia, cultura e ambiente, nomeadamente
através do envolvimento, comunicacéo e interlocucdo com atores-chave e com a
populacao em geral, no sentido de sensibilizar e corresponsabilizar para a elaboragéao e

posterior implementagéo da Estratégia;

Identificar e apoiar na selecao de opgoes e respetivas medidas de adaptacao, tendo por
base um conjunto de critérios, de forma a serem identificadas as opcdes prioritarias a
implementar, alinhadas com os instrumentos de planeamento estratégico de escala

supramunicipal, dos quais se destacam:

o Plano Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do Baixo Alentejo
(PIAAC BA);

o Estratégia Nacional de Adaptagao as Alteracoes Climaticas 2020 (ENAAC 2020);
o Programa de Acéo para a Adaptagao as Alteracoes Climaticas (P-3AC);
o Estratégia Europeia de Adaptagao as Alteragoes Climaticas;

Concretizar e detalhar as opc¢oes, medidas e agdes concretas de adaptacao aos impactos

climaticos mais relevantes e apoiar na identificacdo dos meios operacionais e

enguadramento financeiro necessarios;

Apoiar a integracdo das opcgbes de adaptagdo nas atividades correntes e politicas/
instrumentos de gestdo das entidades locais, nomeadamente do municipio e outras
entidades do concelho (integracao da adaptagao nos instrumentos de gestao territorial e

demais instrumentos de planeamento e gestao a escala local);

Definir agbes de monitorizacéo e atualizacdo da Estratégia garantindo a adequacéo da

metodologia e das acbes adotadas a possiveis novos contextos;

Apoiar a comunicacdo e capacitagao das entidades locais e comunidade para a

operacionalizacao das agdes e medidas.

Os trabalhos aqui apresentados tém como base a metodologia de Apoio a Decisédo em Adaptacéao
Municipal (ADAM) desenvolvida no ambito do projeto ClimAdaPT.Local* a partir do modelo
estabelecido pelo Programa do Reino Unido para os Impactos Climéticos (UKCIP Adaptation
Wizard).

4 ClimAdaPT.Local: http://climadapt-local.pt/
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Note-se que o ClimAdaPT.Local foi um projeto-piloto desenvolvido em 2015-2016, que teve como
obijetivo iniciar em Portugal um processo continuo de elaboracdo de Estratégias Municipais de
Adaptacao as Alteracoes Climaticas (EMAAC) e a sua integracao nas ferramentas de planeamento

municipal. O projeto envolveu um total de 26 municipios a nivel nacional.

Assim sendo, para a elaboracdo da EMAAC Almodévar foram definidas as seguintes cinco Etapas

distintas (Figura 2):

¢ ETAPA 1. Aprofundamento Metodoldgico e Identificacdo de Atores;

ETAPA 2. Identificacao de Vulnerabilidades Atuais;

ETAPA 3. Identificacéo de Vulnerabilidades Futuras;

ETAPA 4. Definicao de Opc¢oes / Medidas de Adaptacao;

ETAPA 5. Operacionalizagao da Estratégia.

ETAPA 1 ETAPA 2

:“ Aprofundamento O Identificacdo de
metodoldgico e vulnerabilidades atuais

identificagao de atores

ETAPA 3
Identificacao de
vulnerabilidades

fiitiirac

ETAPA 4 ETAPA 5

-t* Defirji(;éo de ‘ Operacionalizagao
opgoes / medidas da estratégia
de adaptacao

Figura 2. Etapas da elaboracédo da EMAAC Almodoévar.

O presente Relatério de Vulnerabilidades Futuras do Territério apresenta os principais resultados
da Etapa 3. Esta Etapa tem como objetivos percecionar as vulnerabilidades futuras do Municipio
de Aimodbvar as alteracoes climaticas através do desenvolvimento de cenérios climaticos e da

analise de quatro grandes areas. Estas quatro grandes areas traduzem as éreas de competéncia
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nas quais o Municipio de Almodévar podera ter uma intervengao mais concreta na promocao da

adaptacgao local as alteragdes climaticas (Figura 3).

Habitacdo e
infraestruturas

Ambiente

Figura 3. Modelo de organizacéo tematica dos trabalhos da EMAAC Aimodévar.

Deste modo, este Relatério apresenta de forma sistematizada os cenarios climaticos previstos para
o Municipio de Almodévar, assim como os respetivos impactos / consequéncias nos setores acima
referidos. Para além da presente introducdo, o relatério encontra-se estruturado atraves dos

seguintes capitulos:

Capitulo 2 “Cenarizacao Climatica”, no qual se identificam os cenérios climaticos previstos

para o Municipio de Almodévar, decorrente das alteragbes climaticas, sobretudo no que

diz respeito ao nivel da temperatura e precipitacao;

Capitulo 3 "Vulnerabilidades Climaticas Futuras”, no qual se descrevem os impactos dos

eventos climaticos extremos registados no Municipio de Almodbvar e se analisa de que
forma poderao afetar as areas da ‘Saude e Qualidade de Vida’, ‘Economia’, ‘Ambiente’ e

‘Habitacao e Infraestruturas’;

Capitulo 4 *Avaliacao do Risco Climatica”, no qual se analisam os riscos decorrentes das

alteragoes climaticas;

- g
Sw @lwm”a*aaﬁar °
\/_\




Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas de Almodévar — EMAAC Almodévar

Vulnerabilidades Climaticas Futuras do Territdrio

1.2. Sintese do Relatério Anterior

O presente Relatério de Vulnerabilidades Climaticas Futuras (R03) foi elaborado tendo em conta o
Relatorio anterior, que consistiu num detalhado trabalho de diagnostico que deu origem a um
documento autébnomo (Figura 4). Nesse documento, foram analisadas as carateristicas gerais do
territério, bem como as vulnerabilidades climaticas mais frequentes e a capacidade de resposta a
essas mesmas vulnerabilidades. Neste ambito, importa realcar a analise que se realizou no que diz
respeito a ocorréncia de eventos extremos de precipitagao excessiva, ondas de calor, seca, vento
forte, geada e neve e particulas e poeiras através da compilagdo de diferentes fontes de

informacao.
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Figura 4. Capa e indice do Relatério de Vulnerabilidades Climaticas Atuais (R02).

Os resultados demonstram uma ocorréncia frequente de eventos extremos ao longo de um periodo
de 15 anos no territério, com consequéncias a varios niveis. Destaca-se a ocorréncia de ondas de
calor e periodos de seca extrema, provocando danos para a salde humana, incéndios, alteracao

nos ecossistemas e danos para as cadeias de produgao.

O presente documento servird para entender de que forma os eventos extremos se irdo manifestar
no futuro através de cenarizacdes climaticas (Capitulo 2), impactando sobre diferentes setores

(Capitulo 3).
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CENARIZAGAO CLIMATICA
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2. Cenarizacao Climatica

2.1. Cenarios Climaticos a Nivel Global

Segundo o Painel Intergovernamental sobre as Alteracoes Climaticas (IPCC), Portugal apresenta
uma forte vulnerabilidade face aos impactos das alteragdes climaticas. Tais alteragdes tém origem
antropogénica, associadas a emissao de gases de efeitos de estufa (GEE) e tenderéo a acentuar-

se até final do século XXI.

Para além do aumento das temperaturas, existe probabilidade de aumento de eventos extremos
de ondas de calor e decréscimo da frequéncia de extremos de frios. Quanto a precipitacéo, prevé-
se que os niveis de precipitacdo média anual tendam a diminuir em grande parte das regides secas
situadas a latitudes médias. Também os eventos extremos de precipitacdo tenderdo a ser mais

frequentes e intensos nas areas continentais situadas a latitudes médias.

Neste ambito, é de realcar o Municipio de Almodévar que é particularmente quente e seco e
acarreta igualmente consequéncias. Tais consequéncias abrangem a ‘Saude e Qualidade de Vida’,
a 'Economia’, o ‘Ambiente’ e a ‘Habitacéo e Infraestruturas’, conforme seré analisado no capftulo
3.

Para entender quais as vulnerabilidades climaticas a ocorrer no futuro particularmente no Municipio

de Almodovar, seréo aqui apresentados cenarios climaticos®, descritos nos subcapitulos seguintes.

2.2. Metodologia Adotada

A anélise das alteragdes climaticas a partir de modelos climaticos constitui a principal ferramenta
para investigar a resposta do sistema climéatico a diferentes tipos de trajetéria de forcamento
radioativo, subjacentes a diferentes alteragbes naturais e/ou antropogénicas. Neste sentido, a
elaboracéo de projegoes climéticas, para diferentes resolucdes temporais e espaciais, pressupoe
0 recurso a cenarios de emissdes de GEE como dados de entrada dos modelos climaticos, os
quais de denominam de Representative Concentration Pathways (RCP). Tais cenarios representam

possiveis evolucdes socioecondmicas e respetivas emissodes de GEE (IPCC, 2013).

Por conseguinte, com o objetivo de avaliar a evolugéo do clima ao longo do século atual para o

Municipio de Almodoévar, o estudo dirigido neste ambito inclui dados climaticos passados

O capitulo 2 tem em conta os cenarios climaticos desenvolvidos no ambito do Plano Intermunicipal de
Adaptacéo as Alteragdes Climaticas do Baixo Alentejo, uma vez que o Municipio de Almodévar se insere na
mesma regiao.
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(histéricos ou de referéncia) e dados de projecoes futuras do IPCC AR5, nomeadamente 0s
gerados a partir de simulacées realizadas no ambito do projeto CORDEX, para o dominio europeu
(Euro-CORDEX11)8. Estes dados resultam de modelos climaticos regionais (RCM) determinados a
partir do forgamento de modelos climaticos globais (GCM), que permitem que se trabalhe a uma

escala mais fina e, portanto, com maior detalhe.

Neste sentido, por forma a satisfazer o quadro temporal e analitico subjacente a caracterizagao
climatica do Municipio de Almodoévar até final do Séc. XXI, selecionaram-se dois modelos

regionalizados a partir de dois modelos globais distintos, nomeadamente:

O RCM RACMOZ22E, forcado pelo GCM [CHEC-EC-EARTH, proveniente do Royal

Netherlands Meteorological Institute (Holanda), disponibilizando dados diarios, e

O RCM RCA4, forgado pelo GCM CNRM-CERFACS-CNRM-CM5, proveniente do Swedish
Meteorological and Hydrological Institute, Rossby Centre (Suécia), disponibilizando dados

mensais.

Com vista a estabelecer comparagoes entre o passado e o futuro climatico, optou-se por subdividir
a série temporal de dados num periodo de referéncia de trés periodos futuros. Cada um destes
periodos é definido por médias referentes a um intervalo de 30 anos consecutivos, correspondente
ao numero de anos considerado suficiente e adequado para definir um clima local, sendo

recomendado pelo IPCC. Por conseguinte, estabeleceram-se os seguintes periodos de trinta anos:

Periodo de referéncia - de Janeiro de 1970 a Dezembro de 1999,

Periodo futuro 1 - de Janeiro de 2006 a Dezembro de 2035,

Periodo futuro 2 - de Janeiro de 2036 a Dezembro de 2065 e,

Periodo futuro 3 - de Janeiro de 2066 a Dezembro de 2095.

Ademais, dos quatro cenérios de emissdo (RCP) constantes no relatério AR5 do IPCC, foram
selecionados dois, correspondentes aos tipicamente utilizados nesta linha de trabalho e

investigacao, em concreto:

¢ O RCP 4.5 - cenario mais moderado, representado por uma trajetéria de aumento da
concentragao de CO, atmosférico até 520 ppm em 2070, aumentando de forma mais lenta

até ao final do século XXI, e

6 Disponiveis através do portal Climate4impact (https://climate4impact.eu/impactportal/general/index.jsp).
P P o
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¢ O RCP 85 - cenéario mais extremo, representado por uma trajetéria de crescimento
semelhante ao RCP4.5 até meio do século, seguida de um aumento rapido e acentuado,

atingindo uma concentragao de CO. de 950 ppm no final do século XXI.

As simulagbes conduzidas no ambito do projeto Euro-CORDEX11 estdo disponiveis a uma
resolucao espacial de 0,11° (aprox. 12,5 km), e a diferentes resolucdes temporais, nomeadamente
horal, diaria e mensal, abrangendo diferentes parametros ou variaveis climaticas. Assim, com vista
ao tratamento estatistico conducente a caracterizagéo do clima em Almodévar, consideraram-se

entre as demais disponiveis, as seguintes variaveis:

Precipitacéo (kg/m?/s), resolugao temporal didria e mensal, unidades originais convertidas

em mmy/ano,

Temperatura minima (K), resolugdo temporal diaria e mensal, unidades originais

convertidas em grau celsius (°C),

Temperatura média (K), resolugao temporal mensal, unidades originais convertidas em °C,

Temperatura maxima (K), resolucdo temporal diaria e mensal, unidades originais

convertidas em °C.

Tendo em conta a informagéao anterior, procedeu-se ao calculo de métricas climaticas anuais em
cada periodo, a partir das variaveis mensais precipitacao e temperaturas minima, media e maxima.
Adicionalmente, determinaram-se ainda indices climaticos sazonais, igualmente em cada periodo,
a partir das variaveis diarias temperatura maxima e precipitacdo. Tais medidas permitem
caracterizar a magnitude das alteracdes num determinado local ou regido, quantificando de que
forma os valores climaticos médios se alteram ao longo das varias unidades espaciais (quadriculas)

que compdem uma determinada regiao, e ao longo do tempo.

Em concreto, as métricas em causa integram anomalias climaticas, de precipitagao e temperatura
(minima, média e maxima), calculadas a escala do concelho. Por anomalia climética entende-se a
diferenga no valor de uma variavel climatica num dado periodo futuro, relativamente ao periodo de
referéncia considerado. Assim, por exemplo, considerando a temperatura minima anual observada
entre 1970 e 1999 (i.e., no periodo de referéncia), uma anomalia de +2°C relativa a um dado
periodo futuro significa que se prevé um aumento de 2°C na temperatura minima desse periodo

futuro, em relacéo ao periodo de referéncia.

Alem destas, incluiram-se ainda duas métricas denominadas de ‘Novos climas’ e ‘Velocidade de
alteragao climatica’. Por ‘Novos climas’ entende-se a emergéncia de novas condicdes climaticas e
mudangas locais nos climas médios em relagdo ao passado. Neste sentido, a sua determinacéo
resulta do célculo das distancias euclidianas entre o tipo de clima futuro, em cada unidade espacial

(quadricula de 0,11° x 0,11°), e o clima de referéncia disponivel em todas as quadriculas da sub-
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regiao, conservando-se a minima dessas distancias. Cada quadricula é representada por um ponto
num espaco tridimensional, uma vez que o clima se encontra representado pelas variaveis
temperaturas minima e maxima e precipitacao, previamente estandardizadas (média zero e
variancia 1). Assim, quanto maior o valor obtido menos similar ou semelhante sera o clima futuro

em relacdo ao conjunto de climas disponiveis no periodo de referéncia.

A meétrica ‘Velocidade de alteracdo climatica’ (km/ano) consiste num racio entre o gradiente
climatico espacial (km) e o gradiente climatico temporal (ano), indicativo da velocidade a que o
clima se vai alterando no futuro em relacao ao periodo de referéncia. A sua determinacao envolveu
o calculo de um parametro multivariado, uma média dos valores de precipitacéo, temperaturas
maxima e minima, os quais foram padronizados para variarem entre 0 e 1. O gradiente espacial
representa o declive da superficie do parametro multivariado entre o periodo atual (para cada
quadricula) e o pardmetro multivariado futuro numa vizinhanga de 3 x 3 quadriculas, das quais é
retirada uma média da variacéo latitudinal com a variagéo longitudinal. O gradiente temporal
expressa-se para cada quadricula como a variagéo climatica ocorrida num determinado intervalo

temporal projetado para o futuro e contabilizado a partir do periodo de referéncia.

Adicionalmente, com o propdsito de compreender quantitativamente de que forma a temperatura
e a precipitacdo tenderdo a comportar-se, sazonalmente, em termos extremos, procedeu-se a
selecéo e calculo de indices climaticos sazonais. Salienta-se que a variedade de indices utilizados
para estudar fendmenos de eventos extremos é ampla, e a selecdo dos mesmos dependera da
sua adequacéo as caracteristicas climaticas do territério de interesse, bem como dos recursos

temporais disponiveis para o seu processamento, cujo carater € moroso e intensivo.

Nesse sentido, selecionaram-se dois indices climaticos sazonais baseados em frequéncias
absolutas, ou seja, no nuimero de dias caracterizados por valores de temperatura maxima ou
precipitacdo (diarias) inferiores a um valor de corte, por sua vez associado ao fenémeno climatico
que se pretende estudar. Com efeito, procedeu-se, assim, ao calculo de um indice de dias quentes,
0 qual consiste no numero médio total de dias com temperaturas maximas superiores a 25°C na
primavera (marco, abril e maio) e no verdo (junho, julho e agosto); bem como ao célculo de um
indice de dias secos, o qual corresponde ao nimero maximo (médio) de dias consecutivos com
precipitacao inferior a 1mm, no outono (setembro, outubro e novembro), no inverno (dezembro,

janeiro e fevereiro) e na primavera.

2.3. Anomalias de Temperatura

Em termos gerais, tomando os valores médios de temperaturas minima, média e maxima para os

trés periodos futuros, e os seus correspondentes no periodo de referéncia, verifica-se uma

- g
sw f(;mm'a“aa"@ar I
\/_\




Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas de Almoddévar — EMAAC Almodévar

Vulnerabilidades Climaticas Futuras do Territdrio

tendéncia generalizada de aumento de temperaturas médias anuais para todo o territério do Baixo

Alentejo.

Com efeito, conforme se pode observar na Figura 5, a temperatura minima tenderéa a subir até final
do séc. XXI, tanto no cenéario mais moderado (RCP 4.5) como no cenario mais extremo (RCP 8.5).
Nao obstante, em média e conforme o expectavel, tal acréscimo é mais pronunciado neste Ultimo,
segundo o qual a temperatura minima anual no final do séc. XXI (aprox. 12,3°C) estara +3,2°C

acima da meédia anual para o periodo de referéncia (aprox. 9,1°C).

Evolucéo da Temperatura Minima Anual
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Temperatura minima (°C)

2006-2035 2036-2065 2066-2095

RCP45 mmmmm RCP85 ====Periodo de referéncia

Figura 5. Evolugao da temperatura minima anual (em média) até final do Séc. XX| de acordo com os RCP 4.5
e RCP 8.5, em relagao ao periodo de referéncia (1970-1999) para a regiao do Baixo Alentejo.

A escala regional, e conforme se pode constatar na Tabela 1, o menor aumento médio de
temperatura minima corresponde ao inicio do século, sendo este na ordem dos +0,4°C (RCP 4.5),
enquanto que o maior aumento médio, na ordem dos +3,2°C (RCP 8.5) corresponde aos finais do

século XXI.
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Tabela 1. Estatisticas descritivas para as anomalias de temperaturas minima, média e méaxima anuais (°C),
de acordo com os RCP 4.5 e RCP 8.5 até finais do Século XXI, em relagao a 1970-1999 para a regiao do
Baixo Alentejo

Média Minimo Maximo  Amplitude Desvio Padrdo @ Mediana
Temperatura Minima (°C)

RCP 4.5 - 2006-2035 0,4 0,4 0,5 0,1 0,0 0,4

RCP 4.5 - 2036-2065 1,3 1,2 1,4 0,2 0,1 1,3

RCP 4.5 - 2066-2095 1,7 1,6 1,8 0,2 0,1 1,7
RCP 8.5 - 2006-2035 0,6 0,5 0,6 0,1 0,0 0,6
RCP 8.5 - 2036-2065 1,7 1,6 1,8 0,2 0,1 1,7

RCP 8.5 - 2066-2095 3,2 3,0 3,4 0,4 0,1 3,2

Temperatura Média (°C)

RCP 4.5 - 2006-2035 0,4 0,4 0,5 0,1 0,0 0,4
RCP 4.5 - 2036-2065 1,4 1,3 1,5 0,1 0,0 1,4

RCP 4.5 - 2066-2095 1,7 1,6 1,8 0,2 0,0 1,7
RCP 8.5 - 2006-2035 0,5 0,5 0,6 0,1 0,0 0,5
RCP 8.5 - 2036-2065 1,8 17 1.8 0,2 0,0 1,8
RCP 8.5 - 2066-2095 3,3 3,1 3,4 0,3 0,1 3,2
Temperatura Maxima (°C)
RCP 4.5 - 2006-2035 0,5 0,5 0,5 0,1 0,0 0,5
RCP 4.5 - 2036-2065 1,6 1,6 1,7 0,1 0,0 1,6
RCP 4.5 - 2066-2095 1,8 1,8 1,9 0,1 0,0 1.8
RCP 8.5 - 2006-2035 0,5 0,5 0,6 0,1 0,0 0,5

RCP 8.5 - 2036-2065 1,9 1,8 1,9 0,1 0,0 1,9
RCP 8.5 - 2066-2095 3,5 3,4 3,6 0,2 0,0 3,5

O comportamento da temperatura média anual é analogo ao da temperatura minima anual (Tabela
1 e Figura 6), verificando-se um aumento progressivo até final do século, e mais acentuado no caso

do cenario mais extremo.

Evolugéo da Temperatura Média Anual
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Figura 6. Evolugao da temperatura média anual (em média) até final do Séc. XXI de acordo com os RCP 4.5
e RCP 8.5, em relagao ao periodo de referéncia (1970-1999) para a regiao do Baixo Alentejo.
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Relativamente a temperatura maxima anual também se preveem aumentos ao longo do século,
sendo que no seu final, e no cenario mais moderado, tais aumentos se traduzem, em média, na

ordem dos +1,8°C, em relagéo a 1970-1999 (cuja temperatura média é aprox. 20,7°C) (Figura 7).

Evolugéo da Temperatura M&xima Anual
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Figura 7. Evolugdo da temperatura maxima anual (em média) até final do Séc. XXI de acordo com os RCP
4.5 e RCP 8.5, em relagéo ao periodo de referéncia (1970-1999) para a regiao do Baixo Alentejo.

As temperaturas minimas, médias e maximas no Municipio de Almodévar sdo relativamente
semelhantes a escala regional. A temperatura minima anual aumentara, em média, entre +0,4°C e
+1,6°C no RCP 4.5, e entre +0,5°C e +3,1°C no RCP 8.5, desde o inicio do século até aos seus
finais, comparativamente com o periodo de referéncia. De forma semelhante, a temperatura
maxima anual aumentara, em média, entre +0,5°C e +1,8°C no RCP 4.5, e entre +0,5°C e +3,5°C
no RCP 8.5 (Tabela 2).
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Tabela 2. Média das anomalias de temperaturas minima, média e maxima anuais (°C), de acordo com 0s
RCP 4.5 e RCP 8.5 até finais do Século XXI para o Municipio de Almoddvar

Temperatura Minima (°C)
RCP 4.5 - 2006-2035 0,4
RCP 4.5 - 2036-2065 1.2
RCP 4.5 - 2066-2095 1,6
RCP 8.5 - 2006-2035 0,5
RCP 8.5 - 2036-2065 17
RCP 8.5 - 2066-2095 3,1

Temperatura Média (°C)
RCP 4.5 - 2006-2035 0,4
RCP 4.5 - 2036-2065 1,4
RCP 4.5 - 2066-2095 1,7
RCP 8.5 - 2006-2035 0,5
RCP 8.5 - 2036-2065 1,7
RCP 8.5 - 2066-2095 3,2

Temperatura Maxima (°C)
RCP 4.5 - 2006-2035 0,5
RCP 4.5 - 2036-2065 1,6
RCP 4.5 - 2066-2095 1,8
RCP 8.5 - 2006-2035 0,5
RCP 8.5 - 2036-2065 1,9
RCP 8.5 - 2066-2095 3,5

A projecéo e variacdo espacial das anomalias de temperaturas minima e maxima anuais, ao longo
do século e em relagdo a 1970-1999, podem ser visualizadas na Figura 8 e na Figura 9,
respetivamente. Em tais Figuras pode observar-se que ambos os cenérios projetam um aumento

de temperaturas no Municipio de Alimoddvar, até final do século XXI.
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Figura 8. Projecéo e evolugao das anomalias de temperatura minima anual (em média) até final do Séc. XXI
de acordo com os RCP 4.5 e RCP 8.5, em relagao ao periodo de referéncia (1970-1999) para a regiao do
Baixo Alentejo, com destaque para o Municipio de Aimodévar.
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Figura 9. Projecao e evolugdo das anomalias de temperatura maxima anual (em média) até final do Séc. XXI
de acordo com os RCP 4.5 e RCP 8.5, em relagao ao periodo de referéncia (1970-1999) para a regido do
Baixo Alentejo, com destaque para o Municipio de Aimoddvar.

- g
sw @lwm”a*aaﬁar 16
\/_\




Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas de Almoddévar — EMAAC Almodévar

Vulnerabilidades Climaticas Futuras do Territdrio

2.4. Anomalias de Precipitacao

Numa perspetiva geral, considerando os valores médios de precipitacdo anual, para os trés
periodos futuros, e o seu correspondente no periodo de referéncia, verifica-se uma tendéncia
generalizada de diminuicdo dos niveis de precipitacao acumulada para todo o territério do Baixo
Alentejo até final do século XXI. Nao obstante, os resultados apontam para um decréscimo que nao
ultrapassara os 10% nos finais do século, em relagéo ao periodo de referéncia, e de acordo com o

cenario mais extremo.

Conforme se pode observar nas Figura 10, Figura 11 e Figura 12, os valores minimos, médios e
maximos de precipitagdo acumulada anual, respetivamente, e em média, tenderao a diminuir ao

longo do tempo para ambos os cenarios climaticos.

Evolugéo da Precipitagdo Minima Anual
500
400
300
200
100

2006-2035 2036-2065 2066-2095

Precipitagdo minima (mm/ano)

RCP 4.5 mmmmm RCP 85 ===="Periodo de referéncia
Figura 10. Evolugao da precipitagdo minima anual (em média) até final do Séc. XXI de acordo com os RCP

4.5 e RCP 8.5, em relagéo ao periodo de referéncia (1970-1999) para a regido do Baixo Alentejo.

No entanto, no inicio do século, a média da precipitacdo anual no cenario mais moderado
(equivalente a aprox. 461 mm/ano) apresenta um valor ligeiramente superior ao do periodo de

referéncia (aprox. 457 mm/ano) (Figura 11).
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Evolugao da Precipitagao Média Anual
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Figura 11. Evolucéo da precipitagdo média anual (em média) até final do Séc. XXI de acordo com os RCP
4.5 e RCP 8.5, em relagéo ao periodo de referéncia (1970-1999) para a regiao do Baixo Alentejo.

No cenario mais extremo, e para finais do século, prevé-se que, em média, o valor maximo de
precipitagao anual caia aproximadamente 10% em relacéo ao periodo de referéncia (Figura 12), o

que equivale em média a um decréscimo de aproximadamente 43 mm/ano (Tabela 3).

Evolugéo da Precipitagdo Méxima Anual
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Figura 12. Evolugao da precipitagdo méxima anual (em média) até final do Séc. XXI de acordo com os RCP
4.5 e RCP 8.5, em relagéo ao periodo de referéncia (1970-1999) para a regiao do Baixo Alentejo.
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Tabela 3. Estatisticas descritivas das anomalias de precipitagao média anual (mm/ano), de acordo com o0s
RCP 4.5 e RCP 8.5 até finais do Século XXI para a regido do Baixo Alentejo

Média ‘ Minimo ‘ Méaximo Amplitude Desvio Padrdao = Mediana

Precipitagéo (mm/ano)

RCP 4.5 - 2006-2035 1,0 -19,4 24,7 442 11,2 2,3

RCP 4.5 - 2036-2065 -16,5 -35,0 -5,7 29,3 7,0 -15,0

RCP 4.5 - 2066-2095 -41,7 -63,5 -30,7 32,8 8,4 -41,1
RCP 8.5 - 2006-2035 -6,5 -17,1 5,3 22,4 5,9 -4,3

RCP 8.5 - 2036-2065 20,3 -44.8 -36 41,1 10,1 17,2

RCP 8.5 - 2066-2095 -42,6 -76,2 -25,2 51,0 14,3 -38,4

A escala do concelho, e para finais do século, o Municipio de Almoddvar sofrerd perdas médias de
precipitacao anual mais significativas de aproximadamente entre os 50 mm (RCP 4.5) e os 66 mm
(RCP 8.5) (Tabela 4).

Tabela 4. Média das anomalias de precipitagdo média anual (mm/ano), de acordo com os RCP 4.5 e RCP
8.5 até finais do Século XXI para o Municipio de Aimoddvar

Precipitagdo (mm/ano)
RCP 4.5 - 2006-2035 -9,3
RCP 4.5 - 2036-2065 -20,1
RCP 4.5 - 2066-2095 -50,1
RCP 8.5 - 2006-2035 -6,3
RCP 8.5 - 2036-2065 -33,6
RCP 8.5 - 2066-2095 -65,9

A variagao espacial das anomalias de precipitagao média anual ao longo do século, e em relagao
a 1970-1999, podem ser visualizadas na Figura 13, a qual evidencia o decréscimo de precipitacao

no Municipio de Aimodévar do inicio ao final do século.
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Figura 13. Projecao e evolugao das anomalias de precipitagado média anual até final do Séc. XXI de acordo
com os RCP 4.5 e RCP 8.5, em relagdo ao periodo de referéncia (1970-1999) para a regiao do Baixo
Alentejo, com destaque para o Municipio de Almoddvar.

2.5. Novos Climas

A emergéncia de novas condicbes climaticas, e de alteracdes locais nos climas médios
relativamente a variabilidade climatica passada, evidencia uma tendéncia relativamente estavel no
infcio do século no Municipio de Almodévar (Figura 14). Nos finais do século, a dissimilitude

aumenta, segundo os dois RCP, associada a redugdes de precipitacao anual mais acentuadas.

2006-2035 2036-2065 2066-2095

RCP 4.5

RCP 8.5

Figura 14. Projecao e evolucéo da emergéncia de novos climas até final do Séc. XXI com base na
similaridade do clima futuro em relagéo ao periodo de referéncia, segundo os RCP 4.5 e RCP 8.5 para a
regiao do Baixo Alentejo, com destaque para o Municipio de Almodévar
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2.6. Velocidade de Alteracao Climatica

Considerando os dois cenarios, a velocidade de alteragéo climatica mantém-se relativamente

uniforme até finais do séc. XXI no Municipio de Almodévar (Figura 15).

2006-2035 2036-2065 2066-2095

s,

)~ LT / ) A

RCP 4.5

RCP 8.5

Figura 15. Projecao e evolugao da velocidade de alteracéo climatica anual até final do Séc. XXI em relagao
ao periodo de referéncia (1970-1999), de acordo com os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5 para a regiao do Baixo
Alentejo, com destaque para o Municipio de Almodovar

2.7. Eventos Extremos de Temperaturas

O numero de dias quentes com temperatura maxima superior a 25°C tenderd a aumentar
especialmente na primavera, de acordo com ambos o0s cenarios de alteracdo climatica, e

comparativamente com o periodo de referéncia (cujo nimero médio sao 16 dias) (Tabela 5).

Muito embora as projecoes nao apresentem, quanto a primavera, uma tendéncia inequivoca ao
longo do século, uma vez que se verificam oscilagoes dentro de cada um dos RCP e entre os trés
periodos considerados (p.e. um aumento no 1° periodo, seguido de um decréscimo no 2° perfodo,
seguido de um aumento no 3° periodo), os resultados sugerem que nesta estagao passarao a
existir mais dias quentes. Por exemplo, e em média, tal incremento situar-se-a, nos finais do século,
entre os 31% (i.e. +5 dias) e os 75% (i.e. +12 dias), de acordo com os RCP 4.5 e RCP 8.5,

respetivamente (Tabela 5).
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Tabela 5. indice sazonal de dias quentes (em média), com temperatura maxima superior a 25°C, na
primavera e no verao, de acordo com os RCP 4.5 e RCP 8.5 até finais do Século XXI para a regiao do Baixo
Alentejo

Dias quentes (Temp. méx. > 25° C) Desvio Padréo

Primavera (Margo - Abril - Maio)
Periodo de Referéncia - 1970-1999 16 2
RCP 4.5 - 2006-2035 | 42 5
RCP 4.5 - 2036-2065 16 2
RCP 4.5 - 2066-2095 | 21 2
RCP 8.5 - 2006-2035 | 29 4
RCP 8.5 - 2036-2065 18 2
RCP 8.5 - 2066-2095 28 3
Verdo (Junho-Julho-Agosto)
Periodo de Referéncia - 1970-1999 81 2
RCP 4.5 - 2006-2035 | 82 3
RCP 4.5 - 2036-2065 84 2
RCP 4.5 - 2066-2095 | 87 1
RCP 8.5 - 2006-2035 | 84 2
RCP 8.5 - 2036-2065 87 2
RCP 8.5 - 2066-2095 | 89 1

O incremento médio de dias quentes com temperatura superior a 25° C nos finais do século é
contrastante com os resultados obtidos para o inicio do século, ja que neste caso sera o cenario
mais moderado a prever um maior numero de dias quentes, acima do dobro no periodo de
referéncia (i.e. +26 dias), ao passo que no cenario mais extremo se prevé um acréscimo de +13
dias. Para meados do século ambos os RCP projetam menos dias quentes que no periodo anterior
e posterior, todavia igual (RCP 45) ou superior (+2 dias, RCP 8.5) ao niUmero de dias no periodo

de referéncia (Tabela 5).

No veréao, prevé-se um aumento do nimero medio de dias quentes em relagdo ao periodo de
referéncia (cujo nimero médio sdo 81 dias) (Tabela 5), um acréscimo cuja amplitude é inferior
comparativamente com a da primavera (p.e., de +8 dias no RCP 8.5 e no final do século). Tal
comportamento estara, naturalmente, subjacente as caracteristicas climéaticas e sazonais do
periodo do ano em causa, as quais se pautam, entre outras, pela predominancia de temperaturas

maximas diarias mais elevadas.

2.8. Eventos Extremos de Precipitacao

Em termos sazonais, e de acordo com o RCP 8.5, até ao final do século projeta-se um acréscimo
médio no nimero de dias secos consecutivos (com precipitacdo diaria inferior a 1mm): +2 dias
consecutivos, no outono e no inverno, e +4 dias na primavera, em relagao ao periodo de referéncia,

cujos valores s&o, em média, 26, 18 e 23 dias, respetivamente (Tabela 6).
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Tabela 6. indice sazonal de dias secos (em meédia), consecutivos, com precipitacao diaria inferior a 1 mm, no
outono, inverno e primavera, de acordo com os RCP 4.5 e RCP 8.5 até finais do Século XXI para a regido do
Baixo Alentejo

Maximo de dias secos consecutivos (Prec. < Desvio
1mm) Padrao

Outono (Setembro- Outubro - Novembro)
Periodo de Referéncia - 1970-

1999 26 1
RCP 4.5 - 2006-2035 26 2
RCP 4.5 - 2036-2065 o8 2
RCP 4.5 - 2066-2095 o7 1
RCP 8.5 - 2006-2035 25 1
RCP 8.5 - 2036-2065 24 1
RCP 8.5 - 2066-2095 o8 1

Inverno (Dezembro - Janeiro - Fevereiro)

Periodo de Referéncia - 1970-

1999 18 !
RCP 4.5 - 2036-2065 19 1
RCP 4.5 - 2036-2065 20 1
RCP 4.5 - 2066-2095 20 1
RCP 8.5 - 2006-2035 20 1
RCP 8.5 - 2036-2065 22 1
RCP 8.5 - 2066-2095 20 1
Primavera (Margo - Abril - Maio)
Periodo de Referéncia - 1970- o3 y
1999
RCP 4.5 - 2036-2065 21 1
RCP 4.5 - 2036-2065 21 1
RCP 4.5 - 2066-2095 23 1
RCP 8.5 - 2006-2035 24 2
RCP 8.5 - 2036-2065 23 1
RCP 8.5 - 2066-2095 27 1

De acordo com o RCP 4.5., prevé-se um acréscimo médio no nimero de dias secos consecutivos
até ao final do século mais suave: +1 dia no outono, e + 2 dias consecutivos no inverno (na

primavera perspetiva-se igual nimero de dias secos consecutivos ao periodo de referéncia).

Salienta-se a tal respeito que os periodos de seca terdo uma duracdo semelhante no outono e na
primavera, em especial de acordo com o RCP 8.5 (como também apontam as projecoes sazonais

para o periodo de referéncia).

Assim, aparentemente, o aumento sazonal do nimero dias consecutivos com precipitacdo inferior
a1 mm nao parece sugerir um aumento acentuado da duragao sazonal dos periodos de seca, em
relagdo ao passado (1970-1999), sendo necessario investigar, futuramente, eventuais relacoes

entre a frequéncia e a intensidade de precipitacdo, com vista a esclarecer melhor de que forma a
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distribuicdo e a quantidade de chuva poderao contribuir para o aumento de fenébmenos de seca

extrema e/ou de risco de inundagoes.

Nao obstante, dado que as temperaturas anuais (minima e maxima) tenderéo a subir, que na
primavera se prevé um aumento do nimero de dias quentes, e que a precipitagdo média anual
tendera a diminuir significativamente, a conjugacéo de tais fatores podera resultar num risco
agravado das condigbes de aridez para o Baixo Alentejo e particularmente para o municipio e

Almoddvar, o qual aumentara ao longo do século.

2.9. Sintese

As projecoes climaticas para o Municipio de Almodévar, apontam para um clima em evolugao até
final do Séc. XXI. Salienta-se um aumento médio (no periodo) das temperaturas minima, média e
maxima anuais. No final do século a temperatura minima podera subir, em meédia, e
comparativamente com o periodo de referéncia entre 1,6°C e 3,1°C, conforme cenarios moderado
e extremo, respetivamente. Quanto a temperatura maxima, prevé-se que esta, em relagéo a 1970-
1999 (aprox. 20,7°C), aumente entre os 1,8°C e os 3,5°C, de acordo com o0 RCP 4.5 e 0 RCP 8.5,
respetivamente. No que respeita a precipitagdo (acumulada) anual, prevé-se um decréscimo de

50,1mm e de -65,9mm nos cenarios mais moderado e mais extremo, respetivamente.

Da anédlise realizada com o objetivo de estudar o comportamento da temperatura maxima e da
precipitagdo em termos de frequéncia diaria, e enquanto indicadores da probabilidade de
ocorréncia de eventos extremos (calor extremo e/ou seca), enfatiza-se o aumento do nimero de
dias quentes (com temperatura maxima superior a 25°C) na primavera. Em média, tal incremento
situar-se-a, nos finais do século, entre os 31% (i.e. +5 dias) e os 75% (i.e. +12 dias), de acordo
com os RCP 4.5 e RCP 8.5, respetivamente. No inicio do século é para o cenario mais moderado
que se prevé um maior nimero de dias quentes, acima do dobro no perfodo de referéncia (i.e. +26
dias).

No que concerne a projecdo do nimero médio de dias consecutivos com precipitacéo inferior a
1mm, verifica-se que este néo se afasta substancialmente do previsto sazonalmente no periodo de
referéncia, projetando-se um acréscimo médio de +2 dias, no outono e no inverno, e de +4 dias
na primavera, em relagéo a este, de acordo com o cenario mais extremo e para o final do século.
Por conseguinte, os resultados ndo apontam, a partida, para um aumento acentuado da duracéao

sazonal dos periodos de seca, no futuro, comparativamente com o passado.

Todavia, dado que as temperaturas anuais (minima e maxima) tenderao a subir, que na primavera
se prevé um aumento do nimero de dias quentes, e que a precipitagdo média anual tendera a

diminuir significativamente, a conjugagao de tais fatores podera resultar num risco agravado das
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condigbes de aridez para o Baixo Alentejo e, particularmente, para o Municipio de Almodévar, o

qual aumentara ao longo do século.
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VULNERABILIDADES CLIMATICAS
FUTURAS
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3. Vulnerabilidades Climaticas Futuras

3.1. Introducao

Ao longo do capitulo anterior foram identificados os principais cenarios climaticas que ocorreréao
no territério do Baixo Alentejo e no Municipio de Almoddvar, em particular. Por conseguinte, as
tendéncias climaticas descritas poderao vir a traduzir-se num diversificado conjunto de impactos,
vulnerabilidades e riscos climéaticos que importa analisar, na area da ‘Saude e Qualidade de Vida’,

‘Economia’, ‘Ambiente’ e ‘Habitacao e Infraestruturas’.

A identificacdo das principais alteracbes climaticas teve como objetivo compreender como podera
a vulnerabilidade climatica atual modificar-se, a médio prazo. Assim, procurou-se promover os

seguintes aspetos:

Identificagao dos principais eventos climaticos (diretos e indiretos) que poderao afetar o

territério, tendo em atencéo as projegdes climaticas;

|dentificacdo e descricdo dos principais impactos das alteragbes climaticas tanto em

termos de impactos negativos (ameacas) como positivos (oportunidades);

Identificacéo e avaliagdo dos riscos climaticos que a regido ja enfrenta (riscos climaticos
atuais prioritarios) e o seu potencial agravamento ou desagravamento em cenarios de

alteracdes climaticas (riscos climaticos futuros prioritarios).

- Impactos negativos

Os resultados obtidos para as projecoes climaticas desenvolvidas para este territorio geografico
apontam para que os principais impactos climaticos negativos estejam geralmente associados aos

seguintes eventos climaticos:

1. Aumento da temperatura média;
Ondas de calor mais frequentes;
Picos frequentes de precipitacao intensa;

Diminuicdo da precipitagdo média anual.

o > w N

Seca: a ocorréncia de seca depende do total de precipitagao e também da sua distribuicdo
temporal. O aumento da temperatura média contribuira para o aumento da
evapotranspiracao. Deste modo, apesar das incertezas associadas com a variabilidade
climatica da precipitagéo, é de considerar a possibilidade de aumento de frequéncia de

condicOes de seca.

- 7
sw @lmﬁaﬁar
\/_\

27




Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas de Almodévar — EMAAC Almodévar

Vulnerabilidades Climaticas Futuras do Territdrio

Os impactos negativos, diretos e indiretos destes eventos climaticos estdo compilados na Figura
16.

EVENTO CLIMATICO IMPACTOS OBSERVADOS

Cortes de estradas

Precipitag&o excessiva - - . .
pitag Danos materiais (ex. edificios e viaturas, provocados por cheias e

inundagoes)

Danos para as cadeias de produgao (nas culturas agricolas)

Outros impactos (alteracéo nos estilos de vida, por cancelamento de
atividades previstas)

Danos para a saude humana

Onda de calor .
Incéndios

Alteragao nos ecossistemas
Danos para as cadeias de produgao (em especial na agricultura)

Restricoes ou interrupcdes no abastecimento de agua

Seca Necessidade de transporte de agua por meios alternativos para

garantir abastecimento das populacdes

Danos para as cadeias de produgao (agricultura e pecuaria)
Degradacao dos ecossistemas.

Incéndios

Danos materiais

Vento forte .
Congestionamentos nas estradas

Alteracdes nos estilos de vida
Danos para as cadeias de producao (agricultura e florestas)
Geada e neve

Danos para a salde humana
Particulas e poeiras

Figura 16. Impactos negativos diretos e indiretos das alteragdes climaticas no Municipio de Almodovar.

- Impactos positivos

A reflexdo sobre os efeitos das alteragdes climaticas constréi-se maioritariamente sobre os efeitos
negativos e sobre a necessidade de desenvolver esquemas de adaptacdo as suas consequéncias.
Apesar destes impactos negativos é possivel, desejavel e necessario identificar igualmente as
oportunidades decorrentes das alteragdes climaticas, constituindo estas fatores possibilidades de
desenvolvimento futuro do territério. As alteracdes climéticas colocam a prova a capacidade de
mudanga e adaptagédo, podendo constituir por si s6, a motivagao e desafio de investigagao e

experimentacéo de novas préaticas de uso e gestéao do territério.

No territério em estudo identificam-se os seguintes potenciais impactos positivos:
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Reducao do numero de dias de geada;

Diminuicao da ocorréncia de ventos intensos - em termos de extremos de velocidade do
vento, estudos publicados no &mbito do projeto Climadapt.Local projetam uma diminuigao
no numero (médio) de dias com vento moderado a forte ou superior, até ao final do século
XXI para a regiao do Baixo Alentejo; estes dados devem ser interpretados com algum
cuidado, pois existe uma incerteza associada a modelacéo desta variavel;

Reducéao das necessidades de aguecimento no inverno.

Seguidamente, sera realizada uma analise dos impactos climaticos identificados no capitulo
anterior, com especial enfoque nos setores da ‘Salde e Qualidade de Vida’, ‘Economia’, ‘Ambiente’
e ‘'Habitacdo e Infraestruturas’, procedendo-se a descricdo de impactos climaticos futuros de

acordo com ameacas e oportunidades que podem vir a representar para estes setores.
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3.2. Anélise Setorial — Salde e Qualidade de Vida

Dados cientificos comprovam a relacao entre as alteracoes climaticas e riscos para a salde
humana. Estes riscos podem ser complexos de analisar, pois muitas das vezes nao existe uma
relacéo direta entre a ocorréncia de um evento climatico extremo e o aparecimento de doencas
graves ou mortes. O exemplo disso &€ a ocorréncia de ondas de calor cujos efeitos na saude
humana se podem prolongar no tempo até 15 dias apos a sua ocorréncia e causar consequéncias

na saude humana.

E importante referir que existem varias variaveis que influenciam a vulnerabilidade de riscos para a
salde humana e individual, interagindo com os riscos potenciados pelas alteracdes climaticas,
incluindo as condicdes ambientais, econémicas e sociais dos territérios, bem como da fisiologia e

perfil de salde dos individuos (Figura 17).

Fatores intermediarios

Condigdes ambientais

Sistemas de

Danos de inundagdes

= Vulnerabilidade as | alerta
tempestades = Estrutura o
= Ondas de calor socioeconomica
= Estrutura de
e R escros va
Mediados através de primérios de SAUDE
sistemas naturais: satide

Desnutrigdo

= Alérgenos
__________________ Afogamento

= Vetores de doenga -
= Aumento da poluigdo
de agualar

Precipitagao
Calor
Inundagées
Tempestades

Doengas
cardiovasculares
Maléria

= Produgio/ distribuigdo ---
alimentar
= Stress psicologico

p 0\

Figura 17. Fatores através dos quais as alteragdes climaticas afetam a salide humana

Fonte: SPI - Adaptado do Painel Intergovernamental para as Alteracoes Climaticas (2014).

Tendo em conta o esquema apresentado na Figura 17, é de realcar o fator ‘localizacdo geogréafica’
com forte influéncia neste ambito. O Relatério do Painel Intergovernamental para as Alteracoes
Climéticas de 2014 refere que os trabalhadores ao ar livre em paises mais quentes sera mais
facilmente afetada pelo aquecimento global, do que trabalhadores em paises mais frios. Este € um
fator importante de analisar, tendo em conta que o Municipio de Almodévar se insere numa regiao

quente e seca.
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Outro fator importante analisado relaciona-se com a salde mental. Segundo o estudo “Advances
in Experimental Social Psychology” (2000), o calor tende a deixar as pessoas mais irritadas e
instaveis psicologicamente, tornando-se mais desconfortaveis e agressivas nas suas relacoes
interpessoais. Um estudo mais recente que analisa os dados do crime em Los Angeles, nos EUA,
demonstra que o crime violento aumenta quando as temperaturas aumentam para os 65°/ 70°
Fahrenheit (o que corresponde a 18°/ 21° Celsius), o que reforca o argumento anteriormente dado
(Gupta, 2021).

No que diz respeito as doengas infeciosas, o IPCC prevé a permanéncia de doengas infeciosas em
adultos e criancas sobretudo na Africa subsaariana e no sul da Asia. Assim, ¢ importante
compreender que 0s eventos extremos climaticos podem promover a transmissdo de certas
doencas infeciosas e a vulnerabilidade das populagbes a essas doencas dependera dos niveis
basicos patogénicos e seus vetores. Neste ambito, estudos epidemiolégicos indicam um
incremento no expectavel aumento destas doengas quando ocorre um incremento da temperatura

média e aumento do periodo de meses quentes, tal como se perspetiva para Almodovar.

Estima-se, igualmente, que o risco de doencas transmitidas por vetores venha a aumentar na
sequéncia da alteracdo da sua distribuicdo geografica e na extenséo do periodo de época de
transmissdo. De facto, estudos recentes indicam que face as novas condigbes climaticas e
ambientais, doengcas como Dengue, Maléria e outras tipicas de zonas tropicais tendem a migrar
para zonas temperadas, que se encontram em aquecimento progressivo, tendo-se detetado
nomeadamente na Toscania, em lItélia e pode afetar Portugal. O caso do aparecimento da malaria
detetada em 1975 em Portugal, na Ribeira do Roxo e que se alastrou essencialmente pelo litoral

alentejano, de Palmela a Odemira.

As alteracdes climaticas tém também aumentado a prevaléncia de doencas do sistema respiratério
(sinusites, bronquites, alergias, asma, etc.), essencialmente em ambiente urbano, onde a
concentragdo de poluentes e “smog” urbano é mais intensa. Tém sido desenvolvidos varios
estudos epidemiolégicos neste ambito, que evidenciam um incremento do risco associado a
doencas respiratérias e cardiovasculares, assim como da mortalidade associada a poluentes

presentes na atmosfera.

E, por isso, essencial estimular o contacto com a biodiversidade. Os utilizadores dos espagos
verdes urbanos possuem maior longevidade, melhor salde e bem-estar, menor prevaléncia de

doencas circulatérias e menor indice de problemas de salde respiratorios relacionados com

" Gupta, S. (2021). How extreme heat from climate change distorts human behavior. Science News. Disponivel
em: How extreme heat from climate change distorts human behavior | Science News
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agentes poluentes atmosféricos. Assim, a presenca de espacgos verdes numa determinada area
pode mesmo ser considerada como uma vitamina, pelo seu papel amortizador de doencas (sendo

designada Vitamina G, “Green Vitamine”).

Nao s6 em casos de eventos extremos de calor, mas também na sequéncia de periodos intensos
de fendmenos de precipitagéo excessiva, prevé-se que o risco de doengas transmitidas pela agua
aumente, principalmente por surtos de Criptosporidiose. Esta doenga € protozoaria, considerada
uma ameaga a saude publica, sendo uma das principais causas de doengas transmitidas pela
agua, provocando consequéncias nefastas para a salde da populacdo, especialmente em
criangas e individuos imuno-comprometidos. Paralelamente, a ocorréncia de chuvas intensas e em

curtos periodos de tempo aumenta a disseminagao de doencas como hepatites virais e colera.

Segundo a literatura existente, as alteragoes climaticas perspetivadas para Portugal indicam que,
nos casos em que as doencas sao endéemicas (como a Leishmaniose Visceral), o principal fator de
risco seja a temperatura, e para aquelas que nao o sao, seja a introdugao de vetores infetados, o
que enfatiza a relagao entre os riscos ambientais e 0s possiveis impactos na salide humana. Neste
ambito, destaca-se a projecao de um acréscimo das temperaturas media, minima e maxima até
final do séc. XXI em Aimodévar, sendo que a temperatura maxima anual poderéa subir até 3,5 °C, o

que poderé incrementar o risco de propagacédo de doencas endémicas.

Tendo em consideragao as novas dinamicas apresentadas, devem ser adotadas medidas de
adaptagao e prevencao que possibilitem a populagao minimizar impactos negativos na sua salde
e que promovam acbes eficientes e eficazes tais como naturalizar o ambiente urbano e torna-lo
mais aprazivel com sombreamentos e zonas de atividade fisica. Adicionalmente, deve-se divulgar
informacao relevante que promova a autoprotecdo da populagao ao longo de todo o ano,

nomeadamente evitar o contato com aguas contaminadas, nao tratadas ou paradas.
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3.3. Andlise Setorial - Economia

As alteractes climaticas podem causar impactos nos setores de atividade econdmica, gerando
nomeadamente custos acrescidos derivados das cheias, incéndios florestais e destruicao de bens
e infraestruturas. Torna-se, neste ambito, importante analisar o setor no Municipio de Almodévar e

percecionar os impactos que poderao ser causados pelas alteragoes climaticas.

Em 2018, estavam sediadas em Almodoévar 877 empresas, correspondendo a 5,65% do tecido
empresarial da regiao do Baixo Alentejo, onde existiam 15.520 empresas. Quando se observa o
conjunto das empresas sediadas pela respetiva classificacdo econémica, verifica-se que o setor

primario e o setor terciario dominavam a economia local.

Uma analise mais detalhada permite refletir que, em 2018, as principais atividades econémicas do
Municipio de Aimodévar enquadravam-se na “Agricultura, produgéo animal, caga, floresta e pesca”
e no “Comércio por grosso e a retalho; reparacao de veiculos automdéveis e motociclos” com,
respetivamente, 337 e 130 empresas sediadas. Seguidamente, as atividades econémicas mais

relevantes correspondiam ao “Alojamento, restauragao e similares” (93 empresas), a “Construcao”

(63 empresas) e as “Atividades administrativas e dos servigos de apoio (47 empresas).

O conjunto deste tecido econémico foi responsavel por um volume de negocios que, em 2018,
atingiu cerca de 71.459€. Destacam-se, a este nivel, as atividades relacionadas com “Comércio
por grosso e a retalho; reparagao de veiculos automdveis e motociclos”; “Construgao”; “Agricultura,
produgao animal, caca, floresta e pesca” e “Industrias transformadoras”, que geraram,
respetivamente, 35.857€, 11.327€, 6.928€ e 6.851€, correspondendo a cerca de 2,75% do total da

regiao do Baixo Alentejo.

De seguida, serao apresentados os principais impactos decorrentes das alteracdes climaticas no
setor agricola, que constitui uma das principais atividades econémicas em Almodévar, bem como

no setor industrial e no setor do turismo.

- Setor agricola

As projecdes climaticas para o Municipio de AlImodévar apresentadas no capitulo anterior, sédo
pautadas por diversas mudancas, que irdo desempenhar novas pressdes sobre a agricultura,
decorrentes essencialmente do aumento de temperatura minima, média e maxima anual, do
decréscimo da precipitagdo média acumulada, do aumento do numero de dias quentes na
primavera e de fendmenos climaticos extremos. Adicionalmente, o incremento do nimero de dias

quentes na primavera, associado a reducao da precipitacdo média anual e ao incremento da
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temperatura média anual podera resultar num risco agravado das condicoes de seca e aridez, o

gue provocara graves impactos no setor agricola.

Assim, torna-se relevante planear para este setor, tendo em conta a relevancia para a estruturagao
e valorizacéo do territério, contribuindo para a manutencéo da paisagem, dos agroecossistemas e

do ambiente.

De uma forma geral, o cenario agricola de Almodévar é caraterizado por solos com declives
acentuados, secos e com perimetros agricolas mais pequenos face a outras zonas alentejanas.
Analisando os dados estatisticos, face aos restantes municipios da regido do Baixo Alentejo,
Almodébvar apresentava, em 2019, uma reduzida Superficie Agricola Utilizada (SAU) (6,9%) (INE,
2019).

No que concerne as principais culturas temporéarias de Almodoévar (INE, 2019), destacam-se as
culturas forrageiras, embora também possuem relevancia a produgéo de cereais para gréao e os
prados temporarios. Ja no que diz respeito as culturas permanentes de Almoddvar, destaca-se
com grande relevo a produgao de olival (88% do total de explora¢des permanentes). Nao obstante,
a producéo de frutos frescos (exceto citrinos) e frutos de casca rija sdo também culturas

importantes para o territério (Figura 18).

Figura 18. Culturas agricolas predominantes em Almodovar: a) Culturas forrageiras, b) Cereais para gréo,
c) Prados temporarios, d) Olival, e) Frutos frescos e f) Frutos de casca rija.
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E ainda de especial importancia no setor agricola de toda a regiao do Baixo Alentejo e de Almodd&var
em particular, a presenca do montado. Trata-se de um sistema agro-silvo-pastoril que possui
elevado valor em termos de diversidade biologica, qualidade paisagistica e valor produtivo,
combinando diferentes formas de utilizacao do solo, dos recursos e dos meios de producao, com
vista a obtencdo de bens agricolas, animais e florestais (Figura 19). Sendo composto
essencialmente por azinheiras, sobreiros e carvalhos, 0 montado encontra-se associado a uma
biodiversidade muito rica e diversa, desempenhando um importante fundamental para a

conservagao da Natureza.

Figura 19. Montado®

Tendo com conta este panorama agricola de Almoddvar, é importante perceber que o aumento da
temperatura minima, média e méaxima anual previsto para o territério ird aumentar o stress térmico
das culturas agricolas, produzindo consequéncias negativas a nivel quantitativo e qualitativo. A
fitossanidade das culturas sera também afetada, prevendo-se que o incremento da temperatura
origine impactos diretos, cuja intensidade ira variar de espécie para espécie. O incremento da
temperatura ira provocar alteragbes na fenologia das espécies (homeadamente no periodo de
floracéo e frutificagao), prevendo-se modificagoes intensas nas épocas de reproducao, tempo de
crescimento e maturacéo. Conjetura-se que o0 aumento da temperatura media anual altere o ciclo
vegetativo de espécies infestantes, pragas e doencas, bem como a eficacia de produtos

fitofarmacéuticos.

As ondas de calor mais intensas na primavera poderao induzir a um forte rebentamento vegetal,
posteriormente sujeito a eventuais frios e geadas. As ondas de calor conduzirdo a quebras de
produtividade e problemas de armazenamento, bem como aumento das necessidades de rega

pelo maior stress térmico e hidrico verificado. Note-se que as ondas de calor incrementam também

8 Fonte da imagem: https://montadodesobroecortica.pt/o-montado/o-territorio/

- 7
Sw f(;Alm'b“aa"@ar
\/—\

35



https://montadodesobroecortica.pt/o-montado/o-territorio/

Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas de Almodévar — EMAAC Almodévar

Vulnerabilidades Climaticas Futuras do Territdrio

o risco meteorolégico de incéndio, sendo que a ocorréncia de incéndios produz graves prejuizos

para as exploracoes agricolas.

O aumento da frequéncia e intensidade de eventos climaticos extremos como periodos de
precipitagdo intensa e periodos de seca produzirdo também efeitos particularmente negativos na
atividade agricola, tal como se tem ja verificado na atualidade. Note-se que a ocorréncia de eventos
climaticos extremos pode ultrapassar limites de toleréncia de algumas espécies agricolas,
resultando em avultadas perdas agricolas. Os fenbmenos de precipitacéo intensa irdo produzir
graves impactos na fruticultura, olivicultura e culturas arvenses, conduzindo a perda parcial ou total
de culturas, producoes, instalacoes e equipamentos. A ocorréncia de inundagbes em terrenos
agricolas afeta diretamente a producao agricola, conduzindo a destruicao de culturas e ao
encharcamento das terras durante épocas criticas, condicionando as atividades agricolas como as

sementeiras e outras operacdes culturais.

A ocorréncia de periodos de seca produz avultados impactos econémicos, sociais e ambientais,
denotando-se que na regiao do Baixo Alentejo e em Almoddvar em particular, estes periodos tém
vindo a ocorrer cada vez mais frequentemente e com maior severidade. Os perfodos de seca
provocam deficiéncia hidrica no solo e consequente stress hidrico, designadamente em culturas
agricolas menos adaptadas a climas secos. Tal resulta numa reducdo da biomassa e do
rendimento das culturas, bem como numa reducdo das éareas cultivadas, dificuldades de
germinagéo e diminuicdo da produtividade. Note-se que um determinado periodo de seca pode
repercutir impactos negativos em culturas permanentes também no ano seguinte a ocorréncia do

evento.

Paralelamente, as descritas vulnerabilidades climéaticas produzirdo impactos negativos diretos
sobre os solos e em particular sobre a matéria organica, que constitui uma componente de especial
importancia para o desempenho de fungbes ambientais e ecolégicas edaficas, afetando a
produtividade agricola. O aumento da temperatura previsto, associado a condicdes de maior seca
terd como consequéncia a diminuigcao do input de matéria organica, o que em solos j& vulneraveis
a potenciara a intensificacdo da erosdo e desertificacdo, que na atualidade séo bastante
preocupantes. De facto, um dos efeitos expectaveis mais preocupantes para o setor agricola de
Almoddvar decorrentes das alteracdes climaticas relaciona-se com a escassez de disponibilidade

hidrica.
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Tendo em consideragao os impactos indicados na atividade agricola apresentados na Estratégia
de Adaptacado da Agricultura e das Florestas as Alteracdes Climéticas (2013)° e os cenérios
climaticos apresentados no capitulo anterior, seréo indicados de seguida os principais impactos

potenciais conjeturados para diferentes tipos de cultura agricola deste territorio.

Culturas forrageiras/ Prados temporarios: As areas de pastagens iréo
sofrer novas pressdes decorrentes das alteracdes climaticas (Tabela 7).
Os impactos expectaveis para estas areas incluem a diminuicdo da
producdo de matéria seca e da qualidade alimentar e valor nutritivo das
pastagens, bem como o0 aumento do risco de abandono da atividade,

conduzindo a uma maior area de matos e risco de incéndios.

Tabela 7. Principais impactos potenciais expectaveis para areas de pastagens, decorrentes das alteragoes
climaticas conjeturadas para o Municipio de Aimodévar

Evolugao Climética ‘ Principais Impactos Potenciais

- O aumento de temperatura durante o inverno é importante,
dependendo da sua magnitude. Permite um aumento da produgao
de matéria seca (MS) e o consequente aumento de carga animal
durante este periodo (dezembro e janeiro), bem como uma
diminuicdo das necessidades de utilizagao de alimentos
Aumento de Temperatura Média conservados.

Anual - Maior incidéncia de doencas caracteristicas de zonas
subtropicais.
- Aumento do risco de abandono da atividade cuja expressao no
territério € muito relevante e que, do ponto de vista ambiental,
conduz ao aumento da &rea de matos e do risco de incéndios.

- Afetacao das pastagens irrigadas; a producéo de MS decrescera,

Aumento da intensidade e frequéncia : 5 =
pois as pastagens sao constituidas por plantas em C3.

de ondas de calor

- A menor quantidade de chuva a partir de margo implicara: menor
producao de MStotal nas pastagens, por menor quantidade de
agua no periodo em que a temperatura € mais favoravel ao
crescimento das plantas e aumento do periodo de tempo em que
0s animais necessitam de alimentos conservados.

- Aumento da area de matos nas regides mais aridas de Portugal,
onde as condicbes para o desenvolvimento arbdreo sejam mais
dificeis pelo aumento da estagdo seca (primavera/verao).

Diminuicdo da precipitacéo

9 Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territério (2013). Estratégia de

Adaptacao da Agricultura e das Florestas as Alteragées Climaticas — Portugal Continental. 88 pp.

- g
sw @uﬁ%ﬂa"@ar 3
\/_\




Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas de Almodévar — EMAAC Almodévar

Vulnerabilidades Climaticas Futuras do Territdrio

- A qualidade alimentar da erva seca (conservada “em pé”) para

Aumento da intensidade e frequéncia | consumo durante o final da primavera e verdo vai diminuindo mais
de periodos de seca aceleradamente: as folhas das pratenses vao caindo, fazendo

diminuir o valor nutritivo e a ingestao voluntaria dos animais.

Fonte: Adaptado de Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territério (2013).

Cereais para grao: Os principais impactos expectaveis para as areas de
cerealicultura encontram-se indicados na Tabela 8 e incluem reducdes da

produtividade que podem ser de aproximadamente 10%, bem como

perdas de parte ou totalidade da produgao.

Tabela 8. Principais impactos potenciais expectaveis para as areas agricolas de cerealicultura decorrentes
das alteracdes climaticas conjeturadas para o Municipio de Aimoddvar

Evolugao Climatica ‘ Principais Impactos Potenciais

- Alteracao do ciclo vegetativo.

- Reducgao do potencial produtivo das culturas, com uma reducao global de

9,4%, que seria até 30% sem o efeito do aumento do CO:s.

- Cereais de Outono/Inverno (trigo, cevada, triticale, aveia): encurtamento do

ciclo e grandes perdas na produtividade (redugao do peso do gréo) e na

Aumento de Temperatura | qualidade (redugéo do rendimento em farinha) devido a temperaturas altas,
Média Anual sobretudo na fase de enchimento do gréo.

- Espécies C4 (milho): a temperatura é particularmente limitante na fase da

floracéo.

- A amplitude térmica diaria, que parece ter uma tendéncia para se reduzir,

tem vindo a revelar impacto negativo nas culturas.

- Ondas de calor podem ser particularmente perigosas se ocorrerem em
fases cruciais para a determinagdo da producao, isto é, se no caso dos
cereais de Outono/Inverno a temperatura maxima subir bruscamente
durante o enchimento do grao podem acontecer reducdes da produgao
superiores a 50%. Igual situacéao se verifica para o milho, se essas ondas
acontecerem durante a fase da floragao/fecundacgéao.

Aumento da intensidade e
frequéncia de ondas de
calor

- o - Da reducéo da precipitagao e do aumento da temperatura resulta que o
Diminui¢éo da precipitacdo | balango hidrico seja dramaticamente afetado, conduzindo a situagdes de
aridez, sendo as plantas em regime de sequeiro seriamente afetadas.

Aumento da intensidade e , . o
frequéncia de periodos de | - Perda de parte ou totalidade da produgéo e aumento da variacéo interanual

seca das producdes

Fonte: Adaptado de Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territério (2013).
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Olival: Os impactos no olival (Tabela 9) incluem antecipagao do inicio do
ciclo vegetativo, alteragbes na fenologia da espécie, condicionamento do
crescimento vegetativo e diminuicdo da produtividade e qualidade da

azeitona. Destaca-se o efeito do aumento da intensidade e frequéncia de

periodos de seca, que pode conduzir a perda da producao.

Tabela 9. Principais impactos potenciais expectaveis para a olivicultura, decorrentes das alteragcoes
climaticas conjeturadas para o Municipio de Aimodévar

Evolugao Climatica ‘ Principais Impactos Potenciais

- Antecipacao do inicio do ciclo vegetativo.

- O crescimento vegetativo é condicionado pela temperatura e
pelas disponibilidades hidrica e nutritiva. A atividade tem inicio na
primavera e a temperatura 6tima esta compreendida entre os 10 °C
e o0s 30 °C. No verdo com as temperaturas acima dos 35 °C as
oliveiras regulam a sua transpiragao fechando os estomas.

- A data de floracéo ¢ influenciada pela evolugao da temperatura
no inverno e na primavera e difere entre cultivares. A duracao de
floragdo é também influenciada pela temperatura no periodo de
floracdo. No BA, em anos com temperaturas mais elevadas, a
floragdo é antecipada e algumas cultivares podem néo satisfazer
os requisitos de frio o que, consequentemente, pode dar origem a
perdas de producao.

- Nas primeiras fases de crescimento da azeitona — divisao celular
- as temperaturas elevadas (> 322C) condicionam fortemente a
acumulagao de gordura.

- Alteragbes na maturacao da azeitona.

Aumento de Temperatura Média
Anual e aumento da intensidade e
frequéncia de ondas de calor

- Reducéo da produgéo: durante a formagao de inflorescéncias, o
stress hidrico reduz o n° de flores por inflorescéncia e condiciona a
Diminuigéo da precipitagao qualidade da flor, criando flores imperfeitas; nas primeiras fases de
crescimento da azeitona, o stress hidrico condiciona fortemente o
desenvolvimento do fruto e o rendimento em gordura.

Aumento da intensidade e frequéncia , B
de perfodos de seca - Perda de parte ou totalidade da producéo.

Fonte: Adaptado de Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territério (2013).

Frutos frescos/ Frutos de casca rija: No que concerne as éareas de
fruticultura, as projegdes climaticas para a regiéo irdo produzir impactos

variados (Tabela 10). Os impactos potenciais expectaveis para estas

culturas agricolas incluem alteragbes na fenologia das espécies,
antecipagao do ciclo vegetativo, aumento da incidéncia de pragas e
doencas, quebras de producdo, aumento da necessidade de rega e

reducao da produtividade e qualidade dos frutos.

- 7
sw f(;mm'a“aa"@ar %9
\/_\




Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas de Almodévar — EMAAC Almodévar

Vulnerabilidades Climaticas Futuras do Territdrio

Tabela 10. Principais impactos potenciais expectaveis para a fruticultura, decorrentes das alteragoes
climaticas conjeturadas para o Municipio de Aimodévar

Evolugao Climatica ‘ Principais Impactos Potenciais

- Antecipacéao do inicio do ciclo vegetativo, afetando negativamente

a quantidade e a qualidade da produgéo, incluindo a sua

capacidade de conservagao. Estes efeitos ja estéao a ocorrer em

pomares de pereira cv. ‘Rocha’, no BA.

- Associada a uma redugao de precipitagao na primavera podera

inviabilizar a exploracdo de muitos dos pomares de sequeiro.

Estima-se que cerca de 40% dos pomares de pereira e 30% dos de

macieira sejam de sequeiro.

Aumento de Temperatura Média - Para as espécies com maiores necessidades em frio,
Anual condicionamento da sua produtividade levando ao recurso a

cultivares menos exigentes, cujo interesse econdmico pode ser

distinto das existentes.

- Aumento da incidéncia de doencas e favorecimento da ocorréncia

de pragas, como a mosca da fruta, e maior desenvolvimento do

fogo bacteriano.

- Aumento do consumo hidrico na producéo de citrinos, figueiras e

nespereiras.

Aumento da intensidade e frequéncia | - Quebras de producao, que tém atingido, ja nos ltimos anos, os
de ondas de calor 20%.

o o - Aumento do consumo de agua para rega, e aumento dos custos
Diminuig&o da precipitagéo de producéao; degradagéo da qualidade da agua devido a sobre
exploracéo dos aquiferos.

Aumento da intensidade e frequéncia | - Aumento do consumo de 4gua para rega, e aumento dos custos
de perfodos de seca de producao associados a outros efeitos acima referidos.

- Menor produgao unitaria.

- Menor qualidade da produgao.

- Maiores custos de producéao.

- Redugao da é&rea de produgéo de fruteiras.

- Reducéao do grau de auto-aprovisionamento em fruta.

- Menor rentabilidade das estruturas existentes (centrais fruteiras).
- Menor rendimento dos produtores.

Efeito conjugado das diferentes
variaveis climaticas

Fonte: Adaptado de Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territério (2013)

No que diz respeito as areas de montado, as alteracdes climaticas criardo novas situacoes de
pressdo e desequilibrio para estes sistemas. Embora a vegetacao presente nos montados
evidencie grande capacidade de adaptacgao e de resisténcia as condicoes de secura e aridez, 0s
novos cenarios climaticos irdo potenciar e acelerar os processos de degradacéao do arvoredo e de

desertificacao, caso nao sejam adotadas medidas de adaptacao.

E ainda de notar que os povoamentos de sobreiro e azinheira presentes na regiao apresentam uma

idade avancada, uma baixa densidade e uma incidéncia preocupante de pragas, constituindo as

- 7
sw f(;mm'aﬂaa"@ar 40
\/_\




Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas de Almodévar — EMAAC Almodévar

Vulnerabilidades Climaticas Futuras do Territdrio

alteragbes climaticas um promotor de alteracao significativo nestes sistemas, aumentando a sua

vulnerabilidade a outros fatores de perturbacao.

Importante perceber que a azinheira domina em zonas em que a precipitacao varia entre os 300 e
0s 600 mm e o sobreiro depende de uma precipitacdo anual superior a 600 mm. Dado que 0s
cenarios climaticos incluem um aumento de temperatura, associado a diminuicéo de precipitacéo,
conjetura-se um incremento da deficiéncia hidrica e stress hidrico, aumentando as condi¢coes de

aridez, podendo ultrapassar limites de tolerancia destas espécies.

De acordo com os resultados do projeto SIAM (Climate Change in Portugal — Scenarios, Impacts
and Adaptation Measures), ir4 ocorrer um aumento significativo da produtividade priméria liquida
do sobreiro nas regides a norte, com diminuigao significativa nos solos com menor capacidade de
retencao hidrica, designadamente no Baixo Alentejo. Considerando a distribuicao atual desta
espécie, o impacto econdomico decorrente da diminuicdo sera substancial. Prevé-se um
alargamento do periodo de crescimento do sobreiro, bem como um menor crescimento do lenho
e da cortica devido a distribuicao da Produtividade Primaria Liquida para a reconstituicdo da copa
apos periodo de seca intensa. Prevé-se um aumento da dificuldade na regeneracéo de
povoamentos de sobreiro, bem como um maior stress ambiental, conduzindo a uma preocupante
possibilidade de mortalidade acentuada em regides quentes e secas do interior, como o0 Baixo
Alentejo e, particularmente, Almodévar. A possibilidade de evolucdo das areas de montado para
cenarios de produtividade subericola abaixo do limiar de rendibilidade constitui uma ameaca
significativa, conjeturando-se uma tendéncia de declinio da espécie caso ndo sejam adotadas

medidas de adaptacédo especfificas.

Por sua vez, a azinheira ir4 sofrer um aumento significativo da sua vulnerabilidade, prevendo-se
uma sustentabilidade reduzida de povoamentos desta espécie face a um cenério climéatico mais
severo, podendo esta espécie desaparecer em vérias areas de montado, levando a sua
substituicdo por formacdes vegetais de matagais mediterranicos. E nas regides atualmente
ocupadas por montado que se esperam os impactos mais severos das alteracoes climaticas nesta
espécie, conjeturando-se um aumento da dificuldade da regeneragdo dos povoamentos de
azinheira. A sua frutificagdo sera afetada pelo aumento de temperatura e pela diminuicdo da
precipitagao, o que diminuira o tamanho das bolotas e a sua producao total. O expectavel declinio
da espécie nas areas de montado, decorrente das alteracdes climaticas previstas para o Baixo
Alentejo e para o Municipio de Almodévar é bastante preocupante, podendo ocorrer uma

diminuicdo do interessa da espécie para produgao de alimentacéo animal.

Os impactos nas areas de montado ir&o aumentar a suscetibilidade do territério a desertificagao,
pondo em causa a flora existente, colocando também em causa a biodiversidade de fauna,

conjeturando-se uma reducao do grau de conservacao dos habitats florestais classificados que
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integram estes ecossistemas, bem como alteragbes acentuadas nas comunidades faunisticas a

eles associados.

Além disso, as alteragbes climaticas irdo também aumentar a suscetibilidade das espécies
presentes em sistemas agricolas e agro-silvo-pastoris ao ataque por parte de agentes bidticos

nocivos, designadamente pragas, doengas e espécies invasoras.

Note-se que fatores meteoroldgicos atuam sobre as pragas e doengas de forma diferencial, sendo
atemperatura do ar um dos principais elementos que influenciam decisivamente o desenvolvimento
de doencas e de insetos nas suas varias fases evolutivas. A atividade bioldgica dos agentes
patogénicos depende da temperatura atmosférica, e cada fase evolutiva dos insetos também
depende da temperatura base e constante térmica verificada. A humidade do ar e do solo também
influencia o desenvolvimento de pragas e doencas agricolas. Verifica-se que geralmente existe uma
relacéo positiva entre a concentragao de humidade e o desenvolvimento destes agentes. Deste
modo, a reducéo de precipitagdo e aumento de periodos de seca conjeturados poderia limitar o
desenvolvimento de pragas e doengas, mas o aumento de temperatura tera uma relacéao

maioritariamente positiva no seu desenvolvimento.

E assim de destacar a influéncia dos parametros biometeoroldgicos no desenvolvimento de insetos
e fitopatogéneos, que correspondem a limites de temperatura do ar ou do solo, humidade
atmosférica, edafica e precipitacao pluviométrica que favorecem ou inibem o desenvolvimento das
diversas fases evolutivas das pragas e doengas agricolas. As projecoes climaticas previstas para
o Municipio de Almodbévar irdo promover o desenvolvimento de pragas e doencas designadamente
em culturas horticolas, viticolas e fruticolas, sendo também expectavel o aparecimento de novas
pragas e doencgas pela alteracao dos habitats. No caso dos montados de sobro e de azinho,
salienta-se o expectavel aumento de surtos de carvdo do entrecasco (Biscogniauxia mediterranea),
da doenca da tinta (Phytophtora cinnamomi), e ainda o favorecimento de diversas pragas devido

ao superior stress hidrico.

As alteracoes climéticas perspetivadas para o Municipio de Almoddvar irdo também criar novas
condicdes climaticas favoraveis a colonizagao de espécies invasoras, com impactos negativos nos
ecossistemas agricolas e silvicolas. Note-se que as invasoes bioldgicas, intencionais ou acidentais,
sédo consideradas a segunda maior causa de perda de biodiversidade a nivel mundial, a seguir a
destruicao de habitat, devendo, portanto, ser implementadas medidas de adaptacgéo as alteragbes

climaticas neste ambito.

A ameaga que as espécies invasoras apresentam decorre da sua competicdo pelos recursos
naturais, comportando-se como competidores superiores, e das alteracbes Nnos processos
edaficos e ciclos dos nutrientes, cujos efeitos em diregdo e magnitude sdo dependentes da

composicao da comunidade recetora e fatores ambientais, tais como o tipo de solo. Destes efeitos
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destaca-se a alteracdo da atividade das comunidades microbianas edéficas, afetando a atividade
de organismos simbicticos e nao simbidticos fixadores de azoto associados as espécies presentes.
Devem ser assim adotadas medidas de prevencao e adaptagao que evitem a ameaga das espécies

invasoras, tendo em conta as novas projecoes climaticas perspetivadas.

Em suma, as alteragbes climaticas previstas criardo varias ameacas para o setor agricola do
Municipio de Almodévar. Neste ambito, torna-se urgente a adogéo de medidas de adaptacao.
Sugere-se a exploragao de oportunidades, tais como o aproveitamento do efeito positivo da
diminuicdo do numero de dias com geada para as culturas agricolas e entre outras medidas a
serem detalhadamente consolidadas no ambito do Relatério R04, a desenvolver em fase posterior
da EMAAC Almodévar.

- Setor industrial

No que diz respeito a atividade industrial, a Tabela 11 demonstra os principais segmentos
industriais do Municipio de Almoddvar: alojamento e restauracdo e similares, construcdo e

industrias transformadoras.

Tabela 11. Atividade industrial no Municipio de Almodovar (Empresas por Diviséo - CAE Rev. 3)

Atividade econémica industrial N°®
total
IndUstrias transformadoras 38
IndUstrias alimentares 15
IndUstria das bebidas 3
Fabricagao de téxteis 1
Industrias da madeira e da cortica e suas obras, exceto mobiliario; Fabricagcdo de obras de cestaria 6
e de espartaria
Fabricagdo de produtos quimicos e de fibras sintéticas ou artificiais, exceto produtos farmacéuticos 1

Fabricagao de produtos metalicos, exceto maquinas e equipamentos 9
Fabrico de mobiliario e de colchdes 1
Outras indUstrias transformadoras 1
]
2

Reparagdo, manutengéo e instalacdo de méaquinas e equipamentos
Eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio

Construgao 57
Promocéao imobiliaria (desenvolvimento de projetos de edificios); construgao de edificios 23
Engenharia civil 1

Atividades especializadas de construgao 33
Alojamento, restauracao e similares 96
Alojamento 21
Restauragéao e similares 75

Fonte: INE, 2019.
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As alteragbes climaticas apresentam uma série de impactos diretos e indiretos para o setor
industrial, entre eles alteracdes nas cadeias de producao e falta de regularidade no abastecimento
de &gua causando a maior instabilidade das préprias atividades produtivas, uma vez que em sua
grande maioria sdo profundamente dependentes do abastecimento de agua. Ja entre os impactos
indiretos pode-se referir as alteracdes nos estilos de vida da populacao e a consequente mudanca

nos habitos de consumo.

A producéo de azeite podera ser comprometida pela combinacéo de altas temperaturas e de
escassez hidrica. No caso da azeitona, a acumulagdo de gordura (de 6leos) no fruto fica

comprometida, o que tera também implicagdes no produto final.

No que concerne as industrias transformadoras, denotam-se véarios impactos decorrentes das
alteracdes climéticas. Devido ao aumento global de temperatura, a componente energética
industrial encontra-se em constante necessidade de inovagcdo, para promover uma melhor
adaptagao e mitigacao das alteragdes climaticas. As alternativas biologicas neutras em carbono,
em oposicao ao uso de combustiveis fosseis, constituem uma estratégia de especial importancia
neste ambito, tendo-se verificado um incremento acentuado de uso de energias renovaveis,

nomeadamente energia solar, que se podem tornar os geradores de energia dominantes no futuro.

- Setor do turismo

O setor do turismo demonstra apresentar um panorama favoravel, com uma taxa de crescimento
médio anual de 7,2% nas dormidas, nos Ultimos 9 anos em Portugal. Para além dos impactos
positivos para a economia é também relevante salientar os seus impactos ao nivel da preservagéo
do patriménio cultural e natural. Por outro lado, existem diferentes tipos de impactos causados
pelas alteracbes climaticas no setor do turismo, em especial decorrentes do aumento da

temperatura, secas e ondas de calor, com incidéncia direta na atividade turistica.

Almodo6var apresenta um reduzido nimero de dormidas (3% do total de dormidas na regiao do
Baixo Alentejo em 2019), embora exista um relevante potencial do Municipio ao nivel do patriménio
cultural e natural. O patriménio cultural é caraterizado pela presenga de varios sftios arqueolégicos,
capelas, igrejas e museus. Destacam-se aqui os Palheiros de Veio e a Estacdo Arqueoldgica de

Mesas do Castelinho, apresentados na pagina seguinte.
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Palheiros de Veio™

Estruturas primitivas, pequenas, de formato circular e com um
telhado coberto de colmo. Podem ser encontradas no Monte
das Figueiras, no Monte Branco do Vascao e em Corte de

QOuro.

Estagéo Arqueoldgica das Mesas do Castelinho™
Através dos trabalhos realizados nesta estacdo, comprovou-
se a existéncia no passado de um povoado com carateristicas

defensivas no Monte Novo do Castelinho, verificadas a partir

das ruinas de uma muralha e de um castelo.

Ao nivel de patriménio natural, constituem exemplos os Sitios da Rede Natura 2000 “Caldeirao” e
“Guadiana” e as Zonas de Protecao Especial “Castro Verde” e “Picarras” e as diversas espécies
de fauna e flora que nelas integram. Destacam-se, neste ambito, a Serra do Caldeirdo e a Barragem

do Monte Clérigo:

Serra do Caldeirao'
Repleta de espécies diversas, é de realcar a presenca dos
extensos montados de sobro e as areas de esteval e, nos

seus cursos hidricos, o saramugo.

Barragem do Monte Clérigo'
Local de beleza incontornavel onde é permitida a pratica de
pesca desportiva, canoagem e outras modalidades e com

potencial de praia fluvial. Da riqueza de flora e fauna,

destacam-se os galeirdes, mergulhdes-pequenos e garcas-

brancas.

0 Fonte da imagem: https://www.portugalnummapa.com/palheiros-de-veio

" Fonte da imagem: https://www.guiadacidade.pt/pt/poi-estacao-arqueologica-de-mesas-do-castelinho-
16360

2 Fonte da imagem: https://megasportravel.com/pt/passeios-diarios/algarve-
portugal/caminhadas/caminhada-na-serra-do-caldeirao

'8 Fonte da imagem: https://www.visitarportugal.pt/beja/almodovar/almodovar/barragem-monte-clerigo
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Neste ambito, é importante salientar que qualquer fendmeno extremo decorrente das alteragoes
climaticas, tais como alteragdes no solo (nfveis de humidade e erosdo) podem promover a perda
de ativos arqueoldgicos e outros recursos naturais. Assim, a implementacdo de medidas de
salvaguarda deve ser pensada no ambito dos Planos de Adaptacéo as Alteracoes Climéaticas como

0 que esta a ser elaborado para o Municipio de Aimodévar, no ambito da presente Estratégia.

Neste contexto, é ainda importante referir que a promogéo da atividade turistica em locais de
patriménio natural tais como a Serra do Caldeirdo, pode ser benéfica do ponto de vista de
preservagao, o possibilitando monitorizar os terrenos e prevenir futuros incéndios em épocas de
ondas de calor, tendo em conta que os fogos florestais, cada vez mais frequentes e de maior
dimensao, poderao causar a perda da iconografia das paisagens naturais de destinos turisticos.
Contudo, esta atividade deve ser limitada e altamente regulamentada para nao gerar conflito entre

Homem-Natureza.

Ainda neste ambito, salienta-se a importancia da exploragao das relagbes de proximidade e
complementaridade em relagdo aos polos turisticos envolventes, que se traduzem em
oportunidades de relevo na dinamizagao do setor turistico da sub-regiao, nomeadamente com o

Algarve, por possuir igualmente uma percentagem significativa da Serra do Caldeirao.

O aumento da frequéncia e da intensidade de periodos de precipitagdo intensa ndo s6 causa riscos
no patrimoénio, como também podera aumentara o risco para as instalagoes turisticas, aumentando
também os custos dos seguros do setor e incorrendo no aumento dos custos empresariais de

manutencao da atividade.

7

Posto isto, é importante ter em consideragao nao s6 a importancia da promogao da atividade
turistica para a preservacao do patrimoénio, mas também o impacto que a atividade causa no
ambiente conforme referido inicialmente, sendo que existe uma relagao forte e direta do turismo de
massas com o clima. Os fluxos turisticos tém predominado de norte para o sul da Europa, durante
o verdo, sendo expectavel que a industria do turismo continue a crescer em busca de um clima

mais quente (a sazonalidade constitui uma das questdes mais criticas da atividade turistica).

Neste ambito, denotam-se impactos futuros a curto e médio prazo bastante significativos na
atividade turistica. A aridez do territério, aliada a alteragdo na sazonalidade dos destinos e novos
padrdes climaticos (periodos mais quentes na primavera e outono e verdo com temperaturas
demasiado elevadas) pode repercutir avultados impactos no setor do turismo. As alteracoes
climaticas poderdo também causar a menor atratividade em determinados periodos do ano,

introduzindo assim importantes mudangas nos fluxos turisticos.
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Todos estes impactos decorrem nao s6 dos novos padroes climaticos, como também de variaveis
indiretas derivadas das alteracoes climaticas (perda de biodiversidade, eroséo dos solos,
abandono agricola, desertificagao, etc.). Ainda como impactos indiretos, sao de referir os impactos
das politicas de mitigacdo na mobilidade turistica e os impactos na sociedade (alteracéo nos estilos

de vida, da época de férias, do risco de seguranca interna e externa, entre outros).

Assim, visiona-se que o setor do turismo opte por uma gestao e planeamento integrado assente
numa politica de qualidade e num modelo de desenvolvimento sustentavel, de forma a mitigar e se
adaptar as presentes implicacbes provocadas pelas alteracoes climaticas. Porém, os destinos
turfsticos nunca podem ser compreendidos de forma isolada do territorio em que estao inseridos,
e por isso, torna-se necessaria a existéncia de uma boa cultura de ordenamento do territdrio, de

forma a implementar medidas e solucdes holisticas e consistentes.

E ainda de salientar a necessidade de otimizar os servigos e a oferta turistica da regiao, numa ética
de produto, de modo a melhor gerir e organizar a oferta, através de uma promogéao direcionada de
atrativos em segmentos adaptados as caracteristicas regionais, nomeadamente turismo em
espaco rural, turismo de Natureza, touring cultural e paisagistico, gastronomia e vinhos, entre

outros.
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3.4. Andlise Setorial - Ambiente

As alteracbes climaticas projetadas para o século XXI constituem uma ameaca para 0s
ecossistemas, particularmente para a biodiversidade que, segundo varios especialistas, sentem ja

na atualidade os efeitos das alteracoes climaticas.

A vulnerabilidade climatica das espécies resulta da magnitude das alteragdes climaticas que as
afetam e da sua capacidade adaptativa. Os impactos poderao ser diretos ou indiretos. Os diretos
ocorrerao quando as alteracdes do clima afetarem diretamente a distribuicdo, abundéancia ou
sobrevivéncia das espécies. Serao os casos, por exemplo, de alteragbes climatoldgicas, como seja
a reducao permanente de recursos hidricos ou o0 aumento de temperaturas por cima dos limites de
tolerancia das espécies, que obrigardo espécies a deslocar-se para regides onde possam
encontrar condigbes climaticas iddneas a sua persisténcia. Os impactos indiretos ocorrerao
quando os impactos se fizerem sentir sobre aspetos dos ecossistemas que colateralmente
influenciem os elementos de biodiversidade que forem de interesse. E o caso, por exemplo, de
alteracdes ambientais que afetem a propagacédo de doencas ou espécies invasoras que, por sua

vez, afetam os elementos da fauna e flora nativas de interesse.

- Fauna

De acordo com um estudo realizado no ambito do projeto “Iberia Change” (Araujo et al., 2012)™,
com o objetivo de avaliar os impactos potenciais das alteracoes climaticas em quatro grupos de
vertebrados terrestres (anfibios, répteis, aves e mamiferos) na Peninsula Ibérica, estima-se que
exista uma forte e consistente tendéncia de contracdo da distribuicao potencial da grande maioria

das espécies.

Considerando o cenario moderado de emissdes de gases com efeito estufa (i.e., BAMBU -
“Business as Might Be Usual”) estima-se que, para o periodo de 2051-2080, metade das espécies
de anfibios da Peninsula Ibérica perdera mais de 30% da sua distribuicao potencial, sendo este
valor superior a 27% para os répteis, 63% para os mamiferos e 39% para as aves. Num cenario de
emissdes mais severo (i.e., GRAS — “"Growth Applied Strategy”), metade dos répteis e anfibios
perdera mais de 38% da sua distribuicao potencial, enquanto que para os mamiferos e as aves se

estimam perdas com um valor superior a 78% e 56%, respetivamente.

4 Araujo, M.B., Guilhaumon F., Neto D. R., Pozo, I., & Calmaestra R. (2012) Biodiversidade e Alteracbes
Climaticas /Biodiversidad y Alteraciones Climaticas. Ministério do Ambiente e Ordenamento do Territério &
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino. Lisboa /Madrid. 658 péginas. Disponivel em:
http://www.maraujolab.eu/projects/iberia-change/data_iberia/
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Tendo em conta que o territério do Baixo Alentejo, onde se insere Aimodovar, se encontra inserido
a Sul da Peninsula Ibérica, e que a analise das projecoes climaticas conduzida no ambito deste
projeto é indicativa de um clima em evolucao até final do Séc. XXI (aumento de temperaturas
minima, média e maxima e reducao de precipitacao), sera,portanto, expectavel que os impactos
das alterac6es do clima se fagam sentir (também) a nivel da diversidade biolégica que atualmente

dele faz parte.

Assim, com base nos dados de distribuicao das espécies de anfibios, répteis, aves e mamiferos
produzidos no contexto do projecto “Iberia Change”, obtiveram-se cenarios de “ganhos” e “perdas”
de espécies no Baixo Alentejo, e particularmente, no municipio de Almoddvar. No ambito desta

analise foram considerados dois (dos trés) cenarios de emissoes disponiveis:
z O cenario BAMBU, mais moderado ou intermédio, e
= O cenario GRAS, um cenario mais intensivo ou extremo.

Por seu turno e para ambos 0s cenérios foram tidos em conta os dois horizontes temporais ou

periodos futuros disponiveis:
¢ Perfodo futuro 1: 2021-2050,
¢ Perfodo futuro 2: 2051-2080.

Adicionalmente, a situacdo climatica de referéncia diz respeito ao periodo compreendido entre
1961-1990.

Das 292 espécies de vertebrados terrestres modeladas para a Pl, cujo registo de ocorréncias no
sistema UTM de coordenadas de 10 x 10 km é igual ou superior a 15, 189 ocorrem no Baixo

Alentejo:
¢ 13 espécies de anfibios,
: 16 espécies de répteis,
¢ 133 espécies de aves,
¢ 27 espécies de mamiferos.

A descricdo completa dos dados biologicos, dos dados e cenarios climaticos e dos modelos
biocliméaticos utilizados para esta anélise, encontra-se em Araujo et al. (2012)'®, bem como toda a

base de dados gerada no &mbito do projeto.

'8 Informagao disponivel online em http://www.ibiochange.mncn.csic.es/iberiachange/pt/atlas
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Assim, tendo em conta a informacao supracitada, o estudo das alteracdes na distribuicao das
espécies que ocorrem no territério do Baixo Alentejo teve por base a determinagéo de duas
medidas: i) alteracdo da riqueza especifica e, ii) turnover, segundo os dois cenarios de emisséo e
os dois periodos futuros. A primeira diz respeito a diferenca entre a riqueza especifica potencial
futura e atual (i.e., associada as condicoes climaticas que se adequam as caracteristicas e
necessidades das espécies no futuro e no presente potencial), e expressa as alteracbes no nimero
total de espécies, de cada um dos quatro grupos taxonémicos, ao longo do tempo. A segunda,
complementar da primeira, € indicativa da composicao potencial das espécies no futuro em relacao
a sua ocorréncia atual. Por outras palavras, procedeu-se a determinacdo do nimero de espécies
potencialmente ganhas (“espécies ganhadoras”), pressupondo que as espécies podem colonizar
as novas areas climaticas disponiveis de forma imediata e sem qualquer tipo de constrangimentos
biolégicos ou espaciais, bem como do nimero de espécies que potencialmente se perdem
(“espécies perdedoras”), no territério e ao longo do tempo. O calculo da alteracéo de riqueza foi
efetuado em cada uma das unidades espaciais (quadriculas de 10 km) subjacentes ao territério do
Baixo Alentejo, ao passo que o de turnover foi realizado considerando toda a area territorial relativa

a este.

- Anfibios

Os anfibios encontram-se entre os grupos faunisticos mais vulneraveis as alteracoes do clima, na
medida em que dependem de corpos de agua e apresentam uma limitada capacidade de
disperséo. A analise visual da Figura 20 permite verificar que, no cenario mais moderado (BAMBU),
0 Municipio de Almodbvar conserva o mesmo nimero de espécies. Ja no cenario mais intensivo

(GRAS), verifica-se uma perda ligeira de espécies.
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2021-2050

2051-2080

BAMBU

GRAS

-

Figura 20. Alteragao da riqueza potencial de anfibios em dois periodos temporais (2021-2050 e 2051-2080) e
segundo dois cenarios de emissdes (BAMBU e GRAS), relativamente ao periodo de referéncia (1961-1990)
para a regiao do Baixo Alentejo, com destaque para o Municipio de Aimodévar.

Relativamente a composicao de espécies (“turnover”) de anfibios também se preveem alteracoes,

todavia a sua magnitude ndo varia nem entre cenarios, nem entre periodos (Tabela 12, coluna 1).

Tabela 12. Alteragbes na composicao de espécies (“Turnover’) de anfibios, répteis, aves e mamiferos em
termos absolutos (n - n° de espécies “ganhadoras” e “perdedoras”) e percentuais (%, relativas a N), para
dois periodos temporais, e segundo dois cenarios de emissbes, para a regido do Baixo Alentejo

Anfibios (N=13)

Répteis (N=16)

Aves (N=133)

Mamfferos (N=27)

Turnover n | % n % N % n %
2021-2050
Ganhadoras 1 7.7 12,5 4 3.0 2 7.4
Perdedoras 1 7.7 0.0 27 20.3 25.9
2051-2080
Ganhadoras \ 1 7.7 6.3 3 2.3 7.4
Perdedoras ‘ 1 7.7 0.0

Anfibios Répteis Mamiferos
Turnover n | % n | % N | % n %
2021-2050
Ganhadoras 1 7.7 1 6.3 4 3.0 3 11.1
Perdedoras [JIE 7.7 0 0.0 53 39.8 8 29.6
] 2051-2080
Ganhadoras 1 7.7 1 6.3 4 3.0 2 7.4
Perdedoras 1 7.7 0 0.0 58 43.6 8 29.6
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- Répteis

Os répteis sdo também organismos ectotérmicos, cujos ciclos de vida sdo particularmente afetados
pela temperatura. Se por um lado o seu aumento podera ter um efeito positivo para varias espécies
(e.g. promovendo o seu crescimento e a atividade diaria), por outro podera ter impactos bastante
negativos em espécies cujos limiares superiores de temperatura sejam superados. Alteracoes da
época reprodutiva, do padréao de disperséo e das taxas de crescimento e sobrevivéncia sao
exemplos de consequéncias, as quais tenderdo a ser mais gravosas se coincidirem com outros
eventos ecologicos desfasados, como por exemplo a ocorréncia de insetos que lhe servem de

alimento.

De acordo com a analise realizada, e conforme se pode observar na Figura 21, no cenario mais
moderado (BAMBU) prevé-se a manutencao do nimero de espécies, embora com uma ligeira
diminuicdo entre o periodo de 2051-2080. Ja o cenario mais intensivo (GRAS) prevé claramente

uma diminuicao do nimero de espécies no Municipio de Almodbévar.

Os resultados apontam para a estabilidade a nivel da composicao de espécies de répteis (turnover)
para ambos os cenarios de emissdo, ndo sugerindo que alguma espécie se venha a “perder” no

territorio do Baixo Alentejo ao longo do tempo (Tabela 12, coluna 2).

2021-2050 2051-2080

BAMBU

GRAS

Figura 21. Alteragao da riqueza potencial de répteis em dois periodos temporais (2021-2050 e 2051-2080) e
segundo dois cenarios de emissdes (BAMBU e GRAS), relativamente ao periodo de referéncia (1961-1990)
para a regido do Baixo Alentejo, com destaque para o Municipio de Aimodévar.
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- Aves

O grupo das aves apresenta uma elevada capacidade de dispersao e, por conseguinte, consegue
mover-se entre areas menos adequadas e chegar a outras mais favoraveis. Especialistas referem
que aquecimento global é um dos fatores que alterou o comportamento das aves migradoras,
tornando-se mais sedentérias. E o caso da cegonha-branca e do britango, que migravam porque
nao tinham condicbes para passar o inverno, mas que agora ja tém. Estes sdo fenémenos
complexos que geram conflitos com a disponibilidade de alimentos e tempo de nidificacao (Lusa,
2021)'8,

Em Almoddvar, e conforme se pode observar na Figura 22, os modelos biocliméticos apontam para
uma contragao generalizada da riqueza especifica, particularmente mais acentuada entre 2051-
2080. A contracéao da riqueza sera mais pronunciada no cenario mais intensivo e no Ultimo periodo.
Verifica-se assim, que apesar da sua plasticidade fenotipica, o grupo taxonémico das aves € o que

evidencia impactos das alteracdes do clima mais pronunciados.

Com efeito, a contracéo generalizada da riqueza € acompanhada de alteragbes significativas na
composicao das espécies de aves. No final da década de 2070, e a respeito do cenario mais
extremo, verifica-se que o turnover toma valores na ordem dos 44% quanto a espécies “perdedoras”
(Tabela 12, coluna 3), ou seja, que poderdao desaparecer do territério do Baixo Alentejo face as

novas condigdes climaticas predominantes no futuro.

6 Fonte de informagao: Aquecimento global muda vida e habitos de plantas e animais em Portugal l
Alteracdes climéticas | PUBLICO (publico.pt)
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2021-2050 2051-2080

BAMBU

GRAS

Figura 22. Alteragao da riqueza potencial de aves em dois periodos temporais (2021-2050 e 2051-2080) e
segundo dois cenarios de emissbdes (BAMBU e GRAS), relativamente ao periodo de referéncia (1961-1990)
para a regido do Baixo Alentejo, com destaque para o Municipio de Almodévar.

- Mamiferos

Em termos genéricos, os mamiferos sdo animais com necessidades territoriais superiores
relativamente aos restantes grupos taxonémicos analisados. Também para este grupo se espera
que ocorram impactos derivados das alteracdes climaticas, e entre os ja documentados para véarias
espécies, salientam-se mudangas subjacentes aos ciclos de vida, sucesso reprodutivo e taxas de

sobrevivéncia.

Para o Municipio de Almoddvar, os modelos bioclimaticos sugerem que poderao existir alteragoes
na distribuicdo da riqueza especifica, a qual sera predominantemente caracterizada pelo aumento

do nimero de espécies em ambos o0s cenarios de emissdes e periodos (Figura 23).

Adicionalmente, no final da década de 2070, os resultados apontam para que cerca de 30% das
espécies de mamiferos possam vir a desaparecer do territério (Tabela 12, coluna 4). Os mamiferos
que figuram nesta estimativa sao 8, nomeadamente: Meles meles (Texugo), Mustela putorius
(Toirdo), Martes foina (Fuinha), Lutra lutra (Lontra), Talpa occidentalis (Toupeira-ibérica), Felis
silvestris (Gato-bravo), Microtus cabrerae (Rato-de-Cabrera) e Arvicola sapidus (Rato-de-agua).
Qualquer uma destas espécies encontra-se abrangida por medidas de adaptacdo as alteracoes
climaticas, propostas no ambito do projeto “Iberia Change”, as quais incluem a sua protegao

juridica e a sua conservagao in situ.
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Figura 23. Alteracéo da riqueza potencial de mamiferos em dois periodos temporais (2021-2050 e 2051-
2080) e segundo dois cenarios de emissdes (BAMBU e GRAS), relativamente ao periodo de referéncia
(1961-1990) para a regido do Baixo Alentejo, com destaque para o Municipio de Almodévar.

Em suma, os modelos bioclimaticos apontam para alteracées na distribuicao da riqueza especifica
e composicao potencial das comunidades bidticas, estimando-se que entre os anfibios, répteis,
aves e mamiferos, sejam os répteis o grupo taxonémico menos afetado. O grupo das aves figura
como aquele em que os impactos das alteragdes do clima mais se evidencia. No cenério climatico
mais extremo estima-se que cerca de 40% das aves que atualmente ocorrem no territorio (N = 133)

possam vir a perder condigOes climaticas idoneas a sua persisténcia.

- Flora

A semelhanca do que tem vindo a ocorrer com as espécies faunisticas, as mudancas na

distribuicao de espécies de flora também se tém vindo a verificar.

Segundo o projeto “Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental” publicado em 2020,
381 plantas vasculares encontram-se ameacgadas atualmente em Portugal continental. Neste
ambito destaca-se a Triglochin laxiflora (Junquinho-dos-breijos) (Figura 24) que € um planta que
ocorre noutras localidades de que importa referir o Municipio de Almodévar. Segundo este estudo,
observa-se uma tendéncia de declinio desta espécie de flora, apresentando apenas uma area de
ocupagao inferior a 100km?. Assim, sugere-se a implementacédo de um plano de acéo dirigido a
planta, que integre medidas de conservacao e estudos que aferiam a sua distribuicdo, bem como

a monitorizagdo regular dos seus nucleos populacionais.
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Figura 24. Triglochin laxiflora (Junquinho-dos-breijos)

Fonte: Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental (2020)

As arvores surgem como espécies chave, na medida em que garantem a sobrevivéncia de muitas
outras formas de vida e providenciam um amplo espectro de servicos ecossistémicos com
implicagdes a nivel dos fatores bidticos e abidticos. A Peninsula Ibérica, inserida na regiao
Mediterranica, constitui o hotspot de biodiversidade mais importante da europa, com caracteristicas
paisagisticas e climaticas que diferem de regiao para regido. De uma forma geral, as previsoes
apontam para aumentos de temperatura e diminuicao de precipitacao e, por conseguinte, para
impactos pronunciados nas suas florestas e ecossistemas. Alguns estudos séo ja indicativos de
que o desenvolvimento das plantas da Bacia Mediterranica, atualmente, decorre no limite do seu

6timo de temperatura.

O projeto SIAM (Climate Change in Portugal — Scenarios, Impacts and Adaptation Measures) incluiu
uma andlise para a distribuicdo potencial das principais espécies florestais no final do século XXI
em territorio nacional aponta para diferentes alteracoes na distribuicdo geografica potencial das
espécies e alteracoes significativas na produtividade primaria liquida dos povoamentos. De acordo
com os trabalhos desenvolvidos no ambito deste projeto, irdo ocorrer as seguintes alteracoes

especificas decorrentes das alteracdes climaticas, no territério do Baixo Alentejo:
¢ Diminuicao da produtividade primaria liquida do sobreiro;

= Aumento da vulnerabilidade dos povoamentos de azinheira;

Reducao da area de distribuicao potencial dos carvalhos.
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Adicionalmente, o estudo SIAM conjetura um aumento significativo de risco de incéndios florestais
e de prevaléncia de agentes bi6ticos nocivos, que terdo impactos mais visiveis e imediatos nas
espécies florestais. Note-se que os agentes bidticos nocivos incluem pragas, doengas e espécies
exoticas invasoras que produzem impactos avultados nos ecossistemas florestais e tornam as

arvores e ecossistemas mais vulneraveis a outros fatores de perturbacéao.

No caso do sobreiro (Quercus suber) e azinheira, a protegcado destas espécies em Portugal é
favoravel, uma vez que se encontram protegidas com legislacao propria. Note-se que o sobreiro é
uma das espécies mais emblematicas do bioma Mediterranico, representante de muitos
ecossistemas agro-florestais (montados de sobro) e também a espécie mais seletiva em termos de
temperatura, solo e precipitacao. Se por um lado, suporta uma grande diversidade de espécies de
aves, por outro suporta varios processos ecolégicos fundamentais (e.g. armazenamento de
carbono, protecéo do solo, retengéo de agua). Ademais, assume no panorama econémico nacional
particular relevancia, na medida em que constitui a matéria-prima da indUstria de produgéo e

transformacao da cortica.

Sob efeito das alteragbes climaticas prevé-se para as espécies florestais uma elevada taxa de
mortalidade nos limites da atual distribuicdo geogréfica, perdas acentuadas de area e de
produtividade, uma maior incidéncia de pragas e doengas, reducéo da capacidade de sequestro
de carbono, bem como migracéo e extincdo de espécies importantes. No caso do sobreiro, o stress
hidrico constitui um fator de agravamento da capacidade de regeneracéo dos seus povoamentos,
os quais tém vindo a sofrer de perda de vitalidade, a qual, por seu turno, pode acentuar-se com o
aumento do ataque por parte de agentes bidticos com consequéncias a nivel do aumento da taxa

de mortalidade.

Segundo os resultados obtidos no ambito do “Programa Regional de Ordenamento Florestal”
(PROF) para o Alentejo (ICNF, 2017), desenvolvidos pela Universidade de Evora, espera-se que
entre 55% a 63% da regido contenha areas de aptiddo “Baixa” para povoamentos de sobreiro até
2050, considerando o cenario mais moderado (RCP 4.5) e o mais extremo (RCP 8.5),
respetivamente. Tais resultados encontram-se em linha com os encontrados por Correia et al.
(2018), os quais apontam para perdas de adequabilidade climatica na Peninsula Ibérica na ordem
dos 60%, considerando o RCP 8.5, sobretudo nas areas Sul da atual distribuicdo que incluem, no

territorio portugués, o Alentejo e o Algarve.

De acordo com a mesma fonte, a regresséo da area de distribuicdo potencial do sobreiro nas
regides mais aridas podera ser acompanhada pela sua substituicédo pela azinheira nas situagoes
mais favoraveis, ou por formagdes arbustivas dominadas por matos temperados xerdfitos. A

respeito da azinheira, os resultados dos modelos apontam para que na regiao do Alentejo, e até

- g
sw f(;mm'a“aa"@ar
\/_\

57




Estratégia Municipal de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas de Almodévar — EMAAC Almodévar

Vulnerabilidades Climaticas Futuras do Territdrio

2050, as areas de Aptidao “Boa” e “Regular” aumentem para 77% e 72%, de acordo com o cenario

mais moderado (RCP 4.5) e o mais extremo (RCP 8.5), respetivamente.

Assim, o delineamento de estratégias de adaptacao as alteragbes climaticas devera ter em conta
as areas territoriais que no futuro perderao adequabilidade climatica, mas também as que manterao
e ganharao condicoes favoraveis a ocorréncia das espécies. As areas de reflgios climaticos serao
particularmente pertinentes para preservar a biodiversidade existente, funcionando ainda como
potenciais focos de regeneracao e fonte de propagulos para colonizagao de areas adjacentes e,

neste sentido, deverdo ser priorizadas em termos de conservacao.

Ja o aumento da adequabilidade climatica, a longo prazo, em novas éareas territoriais, beneficiara
de medidas de florestagcdo. Contudo, sera sempre necessario ponderar a dinadmica social,
econoémica e ecoldgica relativa ao passado e ao presente e, portanto, considerar as necessidades
da populacéo local, a matriz de usos do solo e a sua componente produtiva e econdmica, a
vegetacdo nativa, bem como a propria rede de espacos protegidos, numa perspetiva de
minimizacdo de conflitos e otimizacdo de beneficios. Ademais, a suplementacédo de agua em
condi¢Oes de aumento de aridez, e relativamente aos povoamentos especialmente mais exigentes
neste recurso, como no caso dos de sobreiro, deverd ainda ser ponderada tendo em conta a
viabilidade associada a disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos face as necessidades

de distribuicao global dos mesmos.

Assim, as medidas de adaptacao poderao passar pela aquisicao de protegao legal, pela ampliagao
da rede de espacos protegidos, pela criagdo de corredores ecoldgicos e pela promogéo da gestéo

adaptativa das areas de conservacéo.
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3.5. Andlise Setorial — Habitagao e Infraestruturas

As alteracdes climaticas constituem um risco ao nivel da habitacao e infraestruturas, uma vez que
indicam consequéncias fisicas que influenciardo o modo de construcao e utilizacao das habitagoes,

bem como exploragao e gestao das infraestruturas.

- Habitagao

Atualmente, considerando a presenga de fenémenos climaticos de calor ou frio intenso de carater
cada vez mais frequente, o cenario das alteragdes climaticas € dominante e motivou uma maior
exigéncia em relacdo aos padroes de conforto humano, devendo ser adotadas medidas de design
bioclimatico em edificios, de modo a promover a eficiéncia energética dos mesmos e adapta-los
as alteracoes climéticas descritas. Dessa forma, a matéria Habitacdo e Infraestruturas assume um
caréter relevante para a elaboragao da estratégia EMAAC Almodoévar. Note-se que as habitagoes
em Almoddvar (Figura 25) frequentemente tratam-se de construcdes antigas, sem os materiais
adequados que tém vindo a ser desenvolvidos nos Ultimos anos, e com reduzida eficiéncia
enérgica, possuindo um elevado consumo de energia (o Municipio de Aimodbvar consome 1 291,3
kWh por habitante de energia elétrica para uso domeéstico face a 1 266,6 kWh a nivel nacional).
Assim, o incremento de medidas que visem adotar comportamentos mais sustentaveis de consumo

de energia deve ser uma prioridade na presente Estratégia.

Neste ambito, e de acordo com os dados mais recentes dos Censos 2011, predomina ainda uma
percentagem extremamente reduzida de alojamentos familiares de residéncia habitual que utiliza
fontes de energia renovavel em toda a regido do Alentejo (abaixo de 1%), o que releva ser um

panorama ainda pouco favoravel para adaptacéao do territorio as alteragoes climaticas.

Figura 25. Habitagoes tipicas do Municipio de Aimoddvar.

Fonte: Google Maps.

De facto, tem-se verificado um aumento do consumo energético, uma maior libertagéo de gases

de efeito de estufa e um aumento de fendmenos climaticos extremos, que podem ser associados
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ao uso indiscriminado de sistemas mecanicos de climatizacdo. Assim, as técnicas de Arquitetura
Bioclimatica que interligam o clima e o contexto geografico local afirmam-se como ferramentas

intrinsecas essenciais para os projetos arquitetéonicos.

O conceito de Arquitetura Bioclimatica define-se como uma tipologia de arquitetura que aborda o
clima como uma variavel importante no processo projetual e considera que as variaveis climéticas
locais existentes no local como o sol, 0 vento e a agua, devem interagir com o edificio de forma
positiva, devido a técnicas de arquitetura aplicadas, que originara as condicoes de conforto térmico
adequadas a cada espago. A Arquitetura Bioclimatica promove nao apenas um aumento da
eficiéncia energética do edificio como também um aumento do conforto ambiental interno,
utilizando energia que pode ser diretamente obtida das condicdes ambientais, levando a uma maior
independéncia das energias fosseis. Os fatores climaticos e ambientais revelam-se, assim,
absolutamente decisivos no projeto bioclimatico, por razbes ecolégicas e ambientais e por

influenciarem os comportamentos do ser humano.

Relativamente ao conforto térmico, este nao constitui um conceito exato, uma vez que engloba um
conjunto de fatores associados a elementos quantificaveis (temperatura do ar, radiagao solar,
humidade e deslocacéo do ar) e fatores nao quantificaveis (estado mental, emocional, educacéo e
cultura). Assim, o conforto térmico varia consoante a aclimatacdo individual ao local onde esta
inserido e a envolvéncia intelectual e social local. De um modo geral, a sensacdo de conforto
térmico esta associada a um estado de neutralidade térmica, induzido pelo balanco térmico das
trocas de calor entre o corpo humano e o meio que as rodeia, através de quatro processos:

radiagao, conducao, Convecgao e evaporacao.

Com base no apresentado, a construgao de edificios que promovam um conforto térmico geral,
nomeadamente em periodos de calor intenso, que podem conduzir a graves distUrbios
metabdlicos, constitui um desafio. Adicionalmente, devem ser projetados edificios que néo
produzam tensdes negativas sobre o mecanismo interno de compensacao de calor do corpo

humano.

A transmisséo de conhecimento e o aperfeicoamento das técnicas de Arquitetura Bioclimatica tem
permitido gerar respostas para os desafios climéaticos que se colocam, através da implementacéo
de vérias técnicas de desenho passivo, que promovem o aproveitamento de recursos naturais. Os
sistemas passivos classificam-se em sistemas de aquecimento ou arrefecimento passivo e sao
parte integrante dos edificios, promovendo uma transformacao do edificio num sistema de
captagao, controlo, regulagédo, acumulacao e distribuicdo de energia, indispensavel ao conforto

interior dos seus utilizadores, sem acrescentar custos adicionais na construgao.

Mais especificamente, 0s sistemas de aquecimento passivo s&o mecanismos que desempenham

0 papel de coletores solares e acumuladores de energia solar neles incidentes, ou correspondem
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a agentes de distribuicéo de energia-calor por processos naturais de transferéncia. Por sua vez, os
sistemas de arrefecimento passivo incluem solucdes que visam a atenuacao de ganhos de calor e
que promovem uma dissipagao do calor. Estas solucoes representam estratégias importantes para

assegurar o aumento das condicdes de seguranga e do conforto térmico dentro do edificio.

Uma vez que as variaveis climaticas que possuem mais influéncia na transferéncia de calor sédo a
temperatura do ar exterior e a radiacao solar, devem ser adotadas solucoes para que os edificios
sejam termicamente resilientes, atingindo baixas temperaturas internas durante periodos quentes,
e evitando que se sejam atingidas temperaturas muito baixas nos periodos mais frios. Dessa forma,

sera também possivel minimizar o uso de energia para a refrigeracao/aquecimento dos edificios.

- Infraestruturas de transporte

Ja no que diz respeito as infraestruturas, é relevante analisar aquelas que sdo vitais para o
desenvolvimento econémico e social do territorio, para garantir o acesso as necessidades e

servicos basicos, como para estimular o comércio e o fornecimento de bens.

No que diz respeito as infraestruturas relacionadas com o transporte de agua, segundo os dados
mais recentes do INE, Almodovar tem 23 Estagbes de Tratamento de Aguas Residuais (ETA’S).
Neste ambito, € importante referir que se encontra em vigor um projeto que ambiciona estender a
Barragem de Alqueva a Barragem do Monte da Rocha, permitindo transportar 1,5m? de agua por

segundo e abastecer o Municipio de Almoddvar e outros 5 concelhos.

Ao nivel de transportes rodoviarios, em Almodévar predomina uma estrutura de transporte
iminentemente rodoviéria, que se materializa através de um eixo principal - A2 — e de um eixo
estruturante — N2 - que fornecem boas acessibilidades relativamente a restante regido do Baixo

Alentejo e regides de proximidade como Lisboa e Algarve.

Ao nivel de transporte maritimo, Almodévar esta dependente do Porto de Sines e ao nivel de
transporte aéreo estéa dependente do Aeroporto de Beja, Terminal Civil de Beja, Aerédromo de

Figueira de Cavaleiros e Aerddromo de Ferreira do Alentejo.

No dominio do transporte ferroviario, destaca-se a Linha do Sul, pelo que n&o interseta com o
Municipio, mas tem como estagoes ferroviarias mais proximas ‘Pereiras’ e ‘Santa Clara de Saboia’,
embora a 75km de distancia. Face ao baixo investimento neste tipo de transporte, verifica-se
atualmente uma deterioragao dos equipamentos e infraestruturas, diminuindo o grau de satisfagao

dos utentes e, consequentemente a procura por este tipo de transporte.

Tendo em conta este enquadramento em que se verifica que a rede rodoviaria é a principal estrutura

de Almodoévar, os dados dos Censos 2011 indicam que existe uma forte dependéncia do veiculo
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automovel, indicando que o meio de transporte mais utilizado nos movimentos pendulares da

populacao de Aimodovar é essencialmente o automovel ligeiro (51%).

De facto, os transportes sao fontes de pressao ambiental e que contribuem para as alteracoes
climéticas, sendo que territérios tais como o Municipio de Almodévar devem optar por modos de
mobilidade mais suaves. Neste ambito, uma componente importante consiste nos transportes
rodoviéarios coletivos, sendo que importa aqui destacar o servigo inter-regional, inter-concelhio e
municipal. A nivel inter-regional, os servicos de carreiras expresso realizam ligacoes rapidas entre
a regiao do Baixo Alentejo e o restante territorio nacional, com ligacdes diretas diarias com Lisboa,
Almada, Evora, Setdbal, Faro, Albufeira, Grandola, Portel, Santiago do Cacém e Sines. A nivel inter-
concelhio, o territorio é servido pela operadora Rodoviaria do Alentejo que efetua ligagoes entre
Beja e Moura, Serpa, Aljustrel, Alimodbvar, Mértola, Castro Verde, Alvito e Vidigueira, entre Cuba e

Vidigueira, bem como com Ferreira do Alentejo.

No que diz respeito as vulnerabilidades climaticas perspetivadas para a rede de transportes, € de
notar que as infraestruturas de transportes sdo muito vulneraveis aos fenémenos climaticos que
previsivelmente irdao aumentar de frequéncia e magnitude com as alteracdes climaticas. De facto,
este tipo de infraestruturas sdo mais sensiveis as condicdes climaticas extremas do que a alteracéo

das médias climaticas.

A vulnerabilidade de cada infraestrutura de transporte as alteragées climaticas tem em conta nao
sO os riscos climaticos, numa determinada regido, mas também a importancia da infraestrutura
para todo o sistema de transportes. Assim, se no sistema existirem varias componentes ou trocos
alternativos (por exemplo, vias em paralelo), que facilitam a circulacao entre um ponto A e B, essa
vulnerabilidade é baixa. Pelo contrério, a vulnerabilidade sistémica associada a um trogo & maior
quando esse trogo é importante fisica e funcionalmente, mas sobretudo quando ndo ha alternativas

de capacidade similar.

Seguidamente, descrevem-se com maior detalhe os impactos das alteragdes climaticas para cada
tipologia de infraestrutura de transporte em Almodévar, com analise da sua vulnerabilidade (Tabela

13).
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Tabela 13. Impactos potenciais do cenario climatico futuro do Municipio de Almoddvar nas infraestruturas de

transporte
Tipo de . w .
Riscos fisicos/ameagas Impactos operacionais
transporte
Degradacao do asfalto (fendas, = Redugéo da velocidade de circulagao
- £z Deterioragao dos pneus e sobreaquecimento
deformagoes) p
dos veiculos
A Deterioracao das fundacoes & Aumento da necessidade de manutencdo das
Rodoviério vias
rodoviarias :  Limitacédo aos periodos de construcéo/obras
Inundagdes das vias
= Redugao da mercadoria transportada
. ¢ Aumento da necessidade de controlo das
y Degradacéo do asfalto condicées das pistas
e £ Aumento da necessidade de manutengao das
pistas
Incéndios florestais = Visibilidade reduzida
¢ Reducéo da velocidade de exploragao
¢ Reducéo da mercadoria transportada
Movimento dos rails & Aumento da necessidade de controlo da
Ferroviario temperatura dos rails
¢ Aumento da necessidade de manutencao das
ferrovias
Incéndios florestais i Visibilidade reduzida

No que concerne as infraestruturas rodoviarias, o seu estado de conservacdo € especialmente
sensivel aos fenémenos fisicos extremos que compdem as alteracbes climaticas. Desta forma, a
conjugacédo do aumento das temperaturas com a reducéo da precipitagdo conduz a redugao da
humidade do solo, o que leva a aceleragédo da deterioracdo dos materiais, estruturas e fundacoes
rodoviarias. No caso das superficies rodoviérias, o asfalto sofre fenédmenos de colapso e dispersao
(consequéncias visiveis a olho nu através da ocorréncia de fendas e buracos), levando a uma
reducdo do seu periodo de vida, em especial com o aumento da radiacéo solar. Ja as fundacgoes
rodoviarias sao particularmente afetadas pelos movimentos de terras e alteracoes dos niveis das

aguas subterraneas, podendo sofrer deformacoes e falhas estruturais.

Aos referidos fendmenos climaticos acrescem os casos de precipitagdo extrema em curtos
periodos. Estes fendbmenos, que serdo mais frequentes no territério contribuem, por um lado, para
acelerar os danos significativos nas infraestruturas, e por outro, sdo uma fonte importante de

deslizamento de terras.

Para além dos custos de reparacéo, o agravamento do estado de conservacéo das infraestruturas
pode trazer uma série de impactos negativos operacionais, incluindo reducoes de velocidade de
circulagao, efeitos adversos nos veiculos, como a deterioragdo dos pneus e o sobreaquecimento

dos veiculos, e a perturbacao dos servicos de transporte com impactos econémicos significativos.
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Aponta-se, igualmente, para um impacto negativo das temperaturas elevadas no comportamento
dos motoristas, verificando-se um aumento do desconforto e maior risco de acidentes devido a
condigbes de stress de calor. De facto, pode apontar-se um aumento dos riscos de salde e de
seguranca do trabalho relacionados com o calor extremo aos trabalhadores das instalacoes e

fornecedores deste setor (comuns a todas as tipologias de transporte).

Relativamente ao decréscimo de precipitagéo, os cenarios climaticos indicam que o Municipio de
Almodovar sofrerd, em ambos os cenarios, as perdas médias de precipitacdo anual mais
significativas. Este facto reveste-se de significativa importancia, tendo em conta que o concelho €
atravessado pela autoestrada A2. Como tal, € premente preparar este troco da via para um

acréscimo das condigbes de degradacéo fisica dos seus materiais, estruturas e fundagoes.

A semelhanga do indicado para as infraestruturas rodoviarias, o aumento de temperaturas e da
radiagao solar conduz a danos nas estradas e nas pistas das infraestruturas aeroportuarias. Estas
podem sofrer uma aceleragao da taxa de deterioracao do asfalto, bem como uma deformacao das
fundacdes das pistas devido a redugao da humidade do solo. Este aumento de temperatura
provoca, igualmente, a expansao de juntas de betdo, dos revestimentos de protecao e dos
vedantes. Aos fendmenos climéaticos referidos acrescem os casos de precipitagcédo extrema, que
contribuem para 0s danos significativos no estado de conservagao das infraestruturas provocados

pelas inundagoes.

Em termos operacionais, os aeroportos/aerodromos poderao ser afetados pelo aumento dos
incéndios florestais, com atrasos no trafego aéreo em consequéncia da diminuicdo da visibilidade

no ar. Este fenédmeno acarreta custos crescentes na gestao dos atrasos e remarcacéo de voos.

O setor de aviacdo esta a sofrer avangos tecnoldgicos que procuram compensar o impacto
negativo das alteragbes climaticas. Assim, encontram-se em desenvolvimento tecnologias que
procuram resolver a redugéo da impulsdo aerostética e ineficiéncia dos motores quando em

situacOes de aumento de temperaturas.

A vulnerabilidade do sistema aeroportuario as alteracoes climaticas esta relacionada com a sua
relevancia no panorama nacional. Considerando a situagao atual, quer o Aeroporto de Beja quer
os dois aerddromos privados aqui existentes possuem baixa importancia no sistema de transportes
nacional, pelo que, a manter-se esta situagao, qualquer interferéncia provocada pelas alteragoes
climaticas nao sera relevante para o funcionamento do sistema aeroportuario a nivel nacional e

regional.

Segundo os cenérios climaticos na componente da temperatura, estes indicam um aumento da

temperatura.
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Relativamente ao decréscimo de precipitagéo, os cenarios climaticos indicam que o Municipio de
Almodbvar sofrerd, em ambos os cenarios, as perdas médias de precipitacao anual mais
significativas. Neste caso, com uma localizacao (Beja e Ferreira do Alentejo) fora da zona mais

problematica, o risco para as infraestruturas deste tipo € menor, embora nao negligenciavel.

Quanto as infraestruturas ferroviarias, as alteragdes climaticas assumem-se particularmente
significativas para a integridade das vias férreas. Assim, o aumento da temperatura e as ondas de
calor provocam um aumento do stress estrutural através da dilatacao ou contragcédo do ago dos

carris, resultando em movimentos das vias férreas.

Para além do custo de reparagao deste dano fisico, a situagéo pode provocar impactos de ordem
operacional, incluindo a reducéo das velocidades de operacao, a reducao da carga Util e a possivel

interrupcao total do servico.

Outros fendbmenos associados as alteragdes climaticas podem trazer um aumento da degradacéo
das infraestruturas, falhas no funcionamento e necessidade de substituicao das estruturas dos
carris. Os incéndios florestais e a precipitagao extrema, ao gerar inundagoes, sao exemplos de
fendmenos interligados pelas alteragbes climaticas que podem contribui para aumentar a

degradacgao das infraestruturas e a inoperacionalidade do servico.

Importa notar que o sistema ferroviario do Baixo Alentejo se limita a um baixo nimero de corredores,
com um nivel de redundancia nula. Por este motivo, qualquer interrupcao no servico devido a riscos
fisicos aumentados pelas alteragbes climaticas, tem consequéncias relevantes na

operacionalidade do servigo.

Segundo os cenarios climaticos elaborados, existira um claro aumento da temperatura, sendo que
as infraestruturas ferroviarias das trés linhas do Baixo Alentejo (duas linhas mais proximas de

Almodébvar) seréao afetadas de igual forma pelo risco acrescido de aumento de temperatura.

Relativamente ao decréscimo de precipitacdo, os cenarios climéticos indicam que o concelho de
Almoddbvar sofrera as perdas médias de precipitacdo anual mais significativas. Neste caso, este
concelho que é servido pelas linhas ferroviarias do Ramal de Neves-Corvo e da Linha do Sul,
exigivel uma estratégia adicional de preparacéao das infraestruturas de transporte de passageiros e

de mercadorias destas duas linhas a este risco significativo.

Do ponto de vista operacional, a principal ameaca a adaptacédo do setor dos transportes as
alteracdes climaticas esta relacionada com a falta de investimento na preparagao dos sistemas de
infraestruturas aos eventos extremos. Desta forma, o investimento nas infraestruturas de transporte

deve ser canalizado para duas abordagens:

¢ Tornar cada componente do sistema de transporte (terrestre e aéreo) mais resistente a

qualquer tipo de ameaca; para tal, deve-se estudar quais sao as vulnerabilidades mais
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importantes e preparar o sistema para resistir melhor a essas ameacas, aumentando a
resiliéncia do sistema no futuro;

Fazer com que o sistema consiga funcionar normalmente, mesmo que um elemento nao

7

opere apropriadamente (redundancia fisica); para tal, é necessario garantir a
independéncia entre as componentes que recebem o apoio do elemento redundante e

garantir a equivaléncia na capacidade do elemento redundante.

Uma importante oportunidade provocada pelas alteracdes climaticas, a longo prazo, é a sua
influéncia nas estruturas operacionais e no comportamento dos utilizadores. As alteragbes
climaticas irdo provocar uma modificacéo dos principais fluxos de viajantes e de mercadorias, com
forte incidéncia em diversos setores econémicos como o turismo e a agricultura, que influenciarao

a procura pela mobilidade entre areas geograficas.

A localizacao e exploracao de futuras infraestruturas constitui uma oportunidade de tornar as
infraestruturas mais resilientes, exigindo alteracdes significativas no planeamento, concecao,
construgao, exploragdo e manutencao dos sistemas de transportes. Como tal, é fundamental

adotar medidas de adaptagao as alteragoes climaticas neste ambito.

- Infraestruturas de comunicagéo

No que concerne ao setor das comunicagbes, ¢ de notar que estes constituem elementos
fundamentais para o funcionamento efetivo da economia e para a conetividade de um territério. Um
aspeto crucial da sua relevancia é o facto de as comunicagdes fornecerem ferramentas criticas
para gerir respostas de emergéncia em periodos de desastres e eventos climaticos extremos. No
atual mundo digital, as comunicacdes podem ser vistas como um contributo para reduzir as

emissdes de gases de efeito de estufa ao funcionarem como alternativas as deslocagoes fisicas.

Uma das tecnologias das comunicagbes com maior destaque é o servigo telefénico em local fixo.
O nUmero total de acessos telefonicos tem vindo a aumentar em todo o pals (Figura 26), devido a
propagacéo das tecnologias de Internet (VolPNVoB) e moéveis (GSM/UMTS)Y. Em termos
numéricos, em 2019, o Municipio de Almod6var apresentava um valor médio de 38,47 acessos
telefonicos por 100 habitantes, valor abaixo da média nacional (47,19) e regional (41,16), assim

como uma evolugao mais lenta.

7\/oIP - Voice over Internet Protocol; VoB — Voice over Broadband. GSM - Global System for Mobile (22 geragao
de telecomunicagoes) e UMTS - Universal Mobile Telecommunications System (32 geracao de
telecomunicagoes).
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Figura 26. Evolucéo dos acessos telefonicos por 100 habitantes.

Fonte: INE.

Em termos de infraestruturas, as tecnologias de comunicagdes atualmente existentes em Portugal
funcionam em redes por cabo ou redes sem cabos (wireless). As redes por cabo podem ser dos

seguintes tipos: redes de cobre, redes de TV por cabo e redes de fibra ética.

As tecnologias sem cabos (wireless) incluem a rede de telemoveis, banda larga e satélite. No caso
das tecnologias de redes de comunicacoes eletronicas terrestres (telemoveis), estas possuem uma
rede constituida por meios radioelétricos e por equipamentos terminais moveis. Estas redes
surgiram em 1989 em Portugal, tendo sofrido varias evolugdes tecnoldgicas, desde as redes 2G as
atuais 5G, a quinta geragdo movel. O servico de acesso a Internet pode ser através da rede de
cobre com servigo ADSL, por banda larga fixa ou por banda larga mével. No caso da banda larga,
o Municipio de Almodbévar apresentava em 2019, 29,72 acessos a Internet de banda larga por 100
habitantes perante 20,18 em 2011. Apesar da evolugdo positiva, 0 valor encontra-se abaixo da

média nacional (38,57) e regional (35,66) em 2019.

A semelhancga das infraestruturas de transporte, a integridade das infraestruturas e a produtividade
das componentes criticas das redes de comunicacéo é afetada negativamente pela variabilidade
climatica que resulta das alteragdes climaticas, colocando em causa a economia e a conectividade

do territorio.

Em periodos de desastre ou de eventos climaticos extremos, podem-se verificar alteragées na
capacidade de comunicacdo ou no acesso a informacédo que geram constrangimentos a

administragao local, empresas e cidadaos e levam a uma incapacidade de comunicar que poe em
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risco a seguranca humana e econémica. Importa salientar que o setor das comunicacoes possui

extrema importancia quer durante como apds a ocorréncia de fenémenos climaticos extremos.

No caso do Municipio de Almoddvar, os cenarios das projecoes climaticas apontam para aumento
médio das temperaturas anuais minima, média e maxima, para todo o territério e um decréscimo
da precipitagdo. Apesar da previsdo do decréscimo da precipitagdo, prevé-se que ocorram

periodos de chuva extrema com mais frequéncia.

Considerando os fendmenos de calor extremo, os principais impactos climaticos podem ser
desagregados por tipologia (aérea ou subterranea), mas também comuns as duas tipologias como
0 aumento dos riscos de salde e seguranga no trabalho dos trabalhadores das instalagbes e

fornecedores.

O aumento da temperatura e a ocorréncia de ondas de calor aumentam o risco de mau
funcionamento ou falhas, assim como, o sobreaquecimento dos equipamentos nas estacoes e
centrais diminuem as taxas de operagao e geram um aumento das necessidades de arrefecimento.
Quanto ao aumento da radiacéo solar, este acelera o processo de degradacéo dos cabos aéreos
de transmisséo, reduzindo o periodo de vida das infraestruturas, aumentando os custos de

manutencao, podendo gerar falhas durante a ocorréncia de eventos extremos.

Os eventos extremos de tempestades, devido aos movimentos de terras, alteragdes nos niveis
fredticos que afetam a estrutura quimica das fundagoes e fadiga das estruturas, podem tambéem
levar ao declinio da estabilidade das estruturas e fundagdes das comunicagdes. A ocorréncia mais
frequente de eventos extremos de tempestades tera impacto no custo mais elevado do
fornecimento e manutengcado das infraestruturas devido a maior frequéncia e duragdo de
interrupgbes de rede e servicos de comunicagdo. Em particular, os eventos extremos de
precipitagao aumentam também o risco de inundacdes e alagamento, bem como maior eroséao e
danos que podem expor os cabos das infraestruturas de telecomunicacdes subterraneas (cabos

enterrados) e instalagdes de baixa volumetria.

De notar que o aumento de frequéncia e duragao das perturbagdes nas redes de comunicagoes
causam transtornos aos servicos nas populacoes, empresas e entidades publicas, afetando
significativamente também a resposta dos servicos de emergéncia e esforgos de coordenacao em

situagbes de emergéncia.

No que concerne as infraestruturas que compdem redes sem cabos, o aumento da frequéncia e
intensidade de eventos extremos de vento, raios e incéndios florestais pode causar danos
relevantes as infraestruturas e servigos de transmissdo acima do solo, como as torres de

comunicagbes moveis e antenas. Em relagdo as comunicagdes moveis, os eventos extremos de
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precipitacao pluviométrica podem afetar as bandas de frequéncia fazendo com que alguns sinais

nao sejam recebidos, ou que nao o sejam de forma clara.

No setor das Comunicacdes, o reduzido periodo de vida das infraestruturas conjugado com o
desenvolvimento tecnoldgico acelerado vivido nos dias de hoje, garante uma flexibilidade e uma
capacidade de resposta rapida as alteragdes climaticas, fornecendo algum nivel de resiliéncia.
Porém, o setor nao integra um planeamento de longo prazo, maioritariamente justificado pela
elevada competicdo uma vez que, em Portugal a indUstria das comunicacoes € inteiramente de
propriedade privada, traduzindo-se numa gestao muito focada no lucro e numa analise de mercado
de curto prazo ao invés da definicao de estratégias de longo prazo que tenham em consideragéo

as alteragoes climaticas futuras.

Por fim, o aumento da temperatura e a reducao da precipitacao, com periodos de chuva extrema,
serdo 0s eventos climaticos que terdo maior impacto nas infraestruturas de transportes e
comunicagbes em Almodbévar. Em suma, os dois tipos principais de impactos provocados pelas
alteracoes climaticas em ambos os tipos de infraestruturas séo a aceleracdo do desgaste das
infraestruturas, ao nivel do estado de conservacdo dos pavimentos, fundacgdes estruturais e
materiais, provocando uma reducéo da vida Util das infraestruturas e perturbacdes no servico
prestado. Tal deve-se a ocorréncia de incidentes operacionais/avarias devido, por exemplo, ao
stress térmico dos rails ferroviarios ou a ineficiéncia das redes de cabos sobreaquecidos que gera

maiores necessidades de manutencao assim como reparacoes dispendiosas.

Também impactos indiretos como o aumento dos riscos de salude e de seguranca do trabalho
relacionados com o calor extremo aos trabalhadores das instalacoes e fornecedores ou a redugao
da visibilidade devido aos incéndios florestais sdo de elevada importancia. Na Tabela 14
apresentam-se os resumos dos impactos operacionais potenciais da evolugéo climatica nas

infraestruturas de transporte e comunicacdes identificados para o Municipio de Almodbévar.

Em sintese, o setor dos transportes e comunicacdes que possui uma elevada importancia para a
economia, funcionalidade e conetividade de um territério, mostra vulnerabilidades significativas
consequentes das alteragbes climaticas, nomeadamente dos eventos climaticos extremos. No
caso do setor dos transportes, o sistema é composto por infraestruturas de grande dimenséo, na
sua maioria resultado de investimento publico e com um periodo de vida prolongado. No entanto,
verifica-se que como o investimento tem sido limitado ao longo dos anos, as situagbes de
degradacéao de infraestruturas séo cada vez mais presentes, assim como a reduzida vida Util e
obsolescéncia técnica. Dessa forma, a incorporagéo das alteracdes climaticas na definicao de
estratégias de gestdo sustentavel do sistema contribui para um sistema com melhor

operacionalidade e mais resiliente.
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Tabela 14. Impactos potenciais dos cenarios climaticos futuros para o Municipio de Almodévar nas
infraestruturas de comunicagao

Tipo de rede Riscos fisicos/ameagas Impactos operacionais

Sobreaquecimento dos

Redugoes nos niveis de servico
Aumento significativo no custo do
fornecimento e manutencao das
Degradacao dos cabos infraestruturas

Perda de servicos de comunicagao em
situacoes de emergéncia geradas por
estruturas e fundagoes eventos climaticos extremos

equipamentos

Declinio na estabilidade das
Redes por cabo

Danos provocados por

tempestades

Alagamento de infraestruturas

subterraneas

Afetacao das bandas de Reducbes nos niveis de servigco ou

) a . interrupgoes do servico
Redes wireless frequéncia onde funcionam as Pg ¢

comunicacoes sem fios

Por outro lado, o setor das comunicagdes esta assente em infraestruturas de menor dimensao e
com menor periodo de vida, geridas por investimento privado. Como tal, possuem maior
flexibilidade e capacidade de resposta as alteragbes climaticas, porém esta resposta esta
condicionada pela logica de obtencao de lucro a curto prazo, e menos na sustentabilidade do
sistema a longo prazo. Como tal, € importante sensibilizar os operadores para o aumento da
resiliéncia das infraestruturas, considerando as alteracdes climaticas como uma oportunidade

econdémica.
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AVALIACAO DO RISCO CLIMATICO
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4. Avaliagao do Risco Climatico

A avaliacdo do risco climatico no Municipio de Almodévar seré desenvolvida para os eventos
climaticos elencados na Tabela 15. Para a determinacéo do risco futuro utilizar-se-a tanto a
informacao de grande resolugao espacial desenvolvida neste estudo como informagéo climatica
apresentada no Plano Intermunicipal de Adaptagao as Alteragbes Climaticas do Baixo Alentejo.
Sempre que a informacao disponivel ndo apresenta tendéncias de sinal claro, adotar-se-a uma

visdo conservativa, valorizando os efeitos mais criticos.

O nivel de risco € determinado com base numa matriz de cruzamento entre a frequéncia de
ocorréncia do evento climatico e a consequéncia dos impactos do evento. A frequéncia de

ocorréncia do evento climatico ¢ classificada como:

1. Média: passivel de ocorrer de 5 em 5 anos;
2. Alta: passivel de ocorrer de 2 em 5 anos;

3. Muito alta: passivel de ocorrer em pelo menos cada 2 anos.

No que diz respeito a classificacdo das consequéncias dos fendmenos climaticos adotou-se

igualmente uma subdivisao em trés classes:

1. Pouco grave: passivel de causar danos em infraestruturas. E possivel reverter rapidamente
e com baixos custos a situacao original;

2. Grave: passivel de provocar acidentes localizados. A reparagdo exige investimentos a
escala do municipio;

3. Muito grave: passivel de provocar acidentes de grande escala. A reparacdo exige a

intervengao da administracao central.

O risco climatico é determinado pelo produto entre as classificacoes da frequéncia e da

consequéncia, conforme apresentado na Figura 27.

No quadrante inferior esquerdo encontram-se os eventos de menor risco e de baixa prioridade
enquanto no quadrante oposto (superior direito) se posicionam 0s eventos de maior risco e

consequentemente, prioridade elevada.

Para a classificacdo da frequéncia de ocorréncia dos eventos climaticos assim como das suas
consequéncias nao se recorreu a realizacado de estudos especificos mas sim, aos registos de

eventos passados e a opinido de peritos envolvidos no presente estudo.
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Figura 27. Matriz aplicada na avaliacao de risco.

Na Tabela 15 inclui-se a evolugao da frequéncia de ocorréncia do evento climatico e das suas

consequéncias entre a situacdo atual e a projetada para meados do século.

Tabela 15. Frequéncia de ocorréncia dos eventos climaticos e consequéncia dos seus impactos nos
cenarios climaticos atual e futuro

L Frequéncia  Consequéncia
Evento climatico

Atual Futura Atual ‘ Futura

Aumento da temperatura média | TM 1 3 1 2
Ondas de calor OoC 1 2 2 2
Precipitagdo Intensa PPI 2 3 2 2
Seca SC 2 3 2 3
Geada GE 1 1 1 1
Ventos intensos Vi 1 1 1 1
Particulas e poeiras PP 1 2 1 1

Da analise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um potencial de aumento
mais acentuado e preocupante, logo os mais prioritarios, sdo os relacionados com o aumento da

temperatura média anual (TM) e as ondas de calor (OC), a precipitagdo intensa (PPI) e a seca (SC).

No que diz respeito a estes eventos considera-se que havera em paralelo um agravamento tanto

da frequéncia da sua ocorréncia como das potenciais consequéncias danosas resultantes.

Relativamente aos eventos de vento intenso considerou-se a manutencado da frequéncia de

ocorréncia e da magnitude das consequéncias. O risco climéatico associado a ocorréncia de geada
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mantém-se inalterado. Finalmente admitiu-se o aumento da frequéncia de particulas e poeiras e

uma manutencéo das potenciais consequéncias danosas resultantes.

A incorporagao destes pressupostos na matriz de risco climatico para a situacdo atual e para a

projecao para meados do século é representada nas Figura 28 e Figura 29.
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Consequéncia do impacto
Figura 28. Matriz de avaliacao de risco atual
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Consequéncia do impacto
Figura 29. Matriz de avaliagao de risco futuro

Da comparagéao destas duas Figuras observa-se um agravamento dos riscos climaticos potenciais
suportados por esta regiao geogréafica com o surgimento de dois eventos (temperatura média,
ondas de calor e precipitacéo intensa) no nivel de risco 6 e um evento (seca) no nivel maximo de

risco (nivel 9).
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Considerando como critério de priorizacao todos os eventos climaticos, e consequentes impactos,
que apresentam um nivel de risco superior a 4, regista-se um total de 4 eventos que merecem uma

atencao redobrada.

Esta avaliacao de risco sugere a da necessidade de adaptacdo para 0s eventos para os quais se

projetam riscos de maior magnitude no futuro, nomeadamente:
¢ Seca;
¢ Aumento da temperatura média;
¢ Ondas de calor;
t  Precipitacdo intensa.

Para estes eventos é fundamental avaliar as opgdes de atuagao ja existentes e identificar novas
opcoes de adaptacao caso se considere necessario. Estas novas opgoes adaptativas deverao ser

avaliadas e priorizadas.
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ANEXOS
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Anexo - Reunides Realizadas com Entidades

Nesta etapa do trabalho, foram realizadas reunides com diferentes stakeholders de forma a recolher
contributos para a EMAAC Almodovar. As reunides contaram com as entidades mencionadas na

Tabela 16 e realizaram-se nas seguintes datas:

Tabela 16. Reunides realizadas com entidades

Entidade Data

Julho
Sociedade Mineira de Neves Corvo (SOMINCOR) 12/07/2021
Empresa de Desenvolvimento e Infraestruturas do Alqueva (EDIA) 14/07/2021
Aguas Publicas do Alentejo (AGDA) 15/07/2021
Direcéo Geral da Saude (DGS) 16/07/2021
Direcao Regional de Agricultura e Pescas do Alentejo (DRAPAL) 16/07/2021
Liga para a Protecao da Natureza (LPN) 21/07/2021
Meteo Alentejo 26/07/2021
Associacao de Agricultores do Campo Branco (AACB) 27/07/2021
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) 28/07/2021
Comissao de Coordenacgao e Desenvolvimento Regional do Alentejo (CCDRA) 30/07/2021

Agosto
Instituto de Conservacéao da Natureza e das Florestas (ICNF) 17/08/2021
Associacéo Sistema Terrestre Sustentavel (ZERO) 25/08/2021
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