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Prefacio

PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATIC_AS
MOURAO

Proteger e aumentar o capital natural do concelho de Mouréo tem sido o foco do trabalho que temos
vindo a desenvolver no municipio em varias areas de atuacdo, como forma de garantir as geracoes
futuras condigbes mais vantajosas de desenvolvimento social e econdmico. Surgiu, assim,
naturalmente, a preocupacéo com as alteragdes climaticas, que ndo podem ser encaradas como um
problema do futuro.

As alteracdes climaticas sdo um problema de hoje, de todos os dias. Os seus efeitos ja se fazem
sentir de varias formas, com impactos na economia e na seguranca das populagbes. Com este
trabalho que agora langcamos identificamos os principais impactos das alteragbes climaticas em
Mourao para os préximos anos e isto ao nivel dos recursos hidricos, biodiversidade, agricultura,
saude e turismo. Nao podiamos ficar indiferentes ao trabalho desenvolvido no ambito deste plano
estratégico. Decidimos assumir as nossas responsabilidades individuais e coletivas, estabelecendo
um novo compromisso geracional e territorial.

Como presidente da Camara Municipal de Mourdo, assumo o compromisso politico para com as
geracdes futuras que assenta no Plano para a Agao de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas —
apresentado neste documento. A nossa misséo é, agora, implementar as medidas elencadas neste
plano, concretizando as agbes necessarias até 2030, integrando-se nos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel. O compromisso é ambicioso e mesmo inédito, ao nivel da gestao
autarquica, mas acreditamos que este plano alavanca uma poderosa alianga que permitira reforgar
o impeto da inovacéo e da tecnologia em harmonia com a preservagédo dos recursos naturais e o
desenvolvimento econdémico e social. Com este designio e o caminho tragcado, vamos continuar a
trabalhar com e para os mouranenses, os de hoje e os de amanha.

Joao Filipe Cardoso Fernandes Fortes

Presidente da Camara Municipal de Mourao
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1. Introducao

Existe um consenso global que as alteragdes climaticas
representam o maior desafio para a Humanidade neste
século, colocando em risco a sustentabilidade da vida
humana em grande parte do planeta, com impactes
potenciais muito significativos em praticamente todas as
regides e setores de atividade.

Mais do que um risco futuro enquadrado por cenarios com
diferentes graus de probabilidade, as alteragdes climaticas
sdo ja hoje uma realidade, demonstrada pelas mudancas
registadas nos parametros climaticos, cada vez mais
significativas ao longo das ultimas décadas, e com impactes
e consequéncias progressivamente mais relevantes. Com
exemplo mais premente, refira-se que a Ultima década
revelou ser a mais quente de que ha registo, durante a qual
foi batido por oito vezes o registo do ano mais quente.
Importa também sublinhar que as alteragdes climaticas
registadas estdo associadas, quer ao aumento da
frequéncia e magnitude de eventos meteorolégicos
extremos, como também a mudangas mais lentas dos
parametros climaticos, com mudltiplas implicagbes -
sobretudo negativas, mas também positivas — para os
sistemas naturais e antropicos.

Também a escala local, a analise da evolugao dos principais
parametros associados a temperatura ao longo dos ultimos
50 anos para o concelho de Mour&o revela evidencias de
alteracbes climaticas significativas, destacando-se o
aumento das temperaturas médias, maximas e minimas, do
ndmero de noites tropicais por ano, do numero de dias de
verdo e do numero de dias muito quentes, assim como a
diminuicdo dos dias de geada e das ondas de frio. No
mesmo sentido, também no que respeita aos parametros
associados a precipitagdo registou-se um aumento da
precipitacdo média anual e dos dias com precipitagdo mais
elevada.

Desde a década de 1970 e, sobretudo, desde a Conferéncia
das Nacdes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento
(Cimeira do Rio) realizada em 1992, a abordagem global de
combate as alteragdes climaticas tem passado em grande
medida por estratégias de mitigacdo das emissoes de gases
com efeito de estufa (GEE), nomeadamente através da
redugdo das suas emissbes, da melhoria da eficiéncia
energética, e da transicdo energética e descarbonizagao
das economias.

Nao obstante os esforcos ja desenvolvidos e os
compromissos futuros neste sentido, é hoje reconhecido
que a suspensao de todas as emissdes de gases com efeito
de estufa ndo impediria ainda os impactes climaticos que ja
estao a ocorrer. Como reconhecido pela Comisséao Europeia
no preambulo da nova Estratégia Europeia de Adaptacéo as
Alteragdes Climaticas, estes impactes continuardo durante
décadas, mesmo que os esforgos globais e europeus para
reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa se
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revelem eficazes. Mesmo reducdes temporarias drasticas
de emissdes, como as causadas pela crise financeira de
2008 ou pela disrupgao econémica da pandemia COVID-19,
tém pouco efeito na trajetoria global do aquecimento global.
Os grandes compromissos internacionais para alcangar a
neutralidade climatica estdo a aumentar a probabilidade de
um cenario na melhor das hipéteses, mas mesmo nesse
caso, continuariam a ser necessarios esforgos substanciais
de adaptagdo. Torna-se assim essencial reduzir a
vulnerabilidade ao clima atual e prevenir o seu potencial
agravamento no futuro em resultado das alteracoes
climaticas.

Ao contrario da abordagem da mitigacdo, que tem
subjacente racionais de intervencao globais e nacionais, a
abordagem da adaptacao climatica tem necessariamente de
se basear nas escalas regionais e locais, uma vez que cada
territorio tem carateristicas proprias que definem
vulnerabilidades climaticas especificas, nomeadamente em
termos da sua exposicdo ao clima, das carateristicas
biofisicas, socioeconémicas e histérico-culturais que
determinam a sua sensibilidade, assim como diferentes
graus de capacidade adaptativa, institucional e societal.

A elaboragdo de estratégias e planos para a adaptagao
regional e local constitui assim uma tarefa primordial para
melhorar a capacidade adaptativa das comunidades locais
e reduzir a sua vulnerabilidade ao clima atual e futuro.

A escala supramunicipal, em 2017 a CIMAC — Comunidade
Intermunicipal do Alentejo Central apresentou o Plano
Intermunicipal de Adaptagédo as Alteracdes Climaticas do
Alentejo Central (PIAAC-AC), um vasto trabalho de
investigagdo  cientifica, = planeamento,  cooperagao
institucional e capacitagdo técnica, envolvendo todos os
Municipios do Alentejo Central. Através deste processo foi
analisada a diversidade bioclimatica da regido e cenarios
provaveis da sua evolucdo até ao final do século, foram
avaliadas as suas vulnerabilidades climaticas sob a
perspetiva de oito sectores, e foram enunciados uma
estratégia adaptativa e um plano de agéo, no qual foram
identificadas as grandes orientagdes e linhas de intervengao
que deverao nortear a adaptacgao climatica deste territorio,
e em particular a intervengéo dos Municipios.

Munida dos produtos deste processo e tendo por base as
metodologias desenvolvidas no ambito do Projeto
ClimAdaPT.Local e nas melhores praticas de planeamento
adaptativo, a CIMAC, em parceria com o CEDRU - Centro
de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano, Lda., a
International Development Norway e os 14 Municipios seus
associados, candidatou ao Programa Ambiente, financiado
pelos EEA Grants Portugal, o projeto Adapta.Local.CIMAC
— Planeamento da Adaptacdo Climatica Municipal do
Alentejo Central, com o objetivo de desenvolver Planos
Municipais de Adaptagdo as Alteracdes Climaticas para
todos os municipios do Alentejo Central.
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Observando o0s passos essenciais do processo de
planeamento da adaptacéo climatica municipal, o presente
Plano esta organizado tendo como principais conteudos:
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Contextualizagao do Plano no problema das alteracdes
climaticas e na politica climatica global e nacional;

Andlise do contexto climatico do municipio e dos
cenarios de evolugao futura até ao final do Século XXI;

Andlise da suscetibilidade do territorio concelhio a
riscos climaticos;

Caracterizagao dos principais riscos climaticos e da sua
espacializacao;

Identificagéo dos impactes climaticos atuais;

Andlise da sensibilidade do territério a estimulos
climaticos;

Andlise da capacidade adaptativa territorial,
institucional e instrumental no concelho;

Identificagao dos impactes climaticos futuros;

o Avaliagdo das vulnerabilidades climaticas atuais e
futuras;

« ldentificagao de territérios vulneraveis prioritarios;

« Definicao da estratégia de intervengao e do plano de
medidas e agbes a adotar a luz da matriz de riscos
climaticos;

« Definicao das formas de integragéo da adaptagao nos
principais instrumentos de politica local, com relevo
para os Instrumentos de Gestao Territorial (IGT);

« Definicao do modelo de governanga do Plano;

o Apresentagdo do sistema de monitorizagdo que
permitira acompanhar a evolugdo do contexto e a
capacidade/adequacgéao do Plano.

A elaboracdo do PMAAC Mourao beneficiou da auscultacao
de atores locais e regionais que se reuniram sobre a forma
de um Conselho Local de Adaptagéo no dia 10 de Qutubro
de 2022.
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2. Enquadramento do plano

2.1. Causas e processos de alteracoes climaticas

O aumento das emissdes de Gases com Efeito de Estufa
(GEE) com origem nas atividades humanas intensificou o
fendbmeno denominado por aquecimento global. Em
resultado das emissbes, a temperatura média atual do
planeta é atualmente 0,85°C superior a observada em 1880
e cada uma das Ultimas trés décadas foram,
sucessivamente, as mais quentes na superficie da Terra
desde 1850. Esta tendéncia de origem antropogénica é
extremamente preocupante dado que esta a ocorrer a um
ritmo sem precedentes nos Ultimos 1.300 anos.

As emissOes antropogénicas de GEE tém vido a aumentar
desde a era pré-industrial, impulsionadas, em grande parte,
pelo crescimento econémico e populacional, e estdo
atualmente no seu nivel mais elevado de sempre. Esta
evolugéo levou a concentragdes atmosféricas de dioxido de
carbono (COz2), metano (CHs) e oxido nitroso (N20) em
niveis sem precedentes, pelo menos nos Ultimos 800.000
anos. Os seus efeitos, juntamente com o de outros
condutores antropogénicos, foram detetados em todo o
sistema climatico e sdo extremamente suscetiveis de terem
sido a causa dominante do aquecimento observado desde
meados do século XX.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Alteragoes
na
precipitagao

Fuséo
do gelo
polar

Entre 1750 e 2011, a totalidade de
emissoes antropogénicas de CO2 para
a atmosfera atingiram 2040 + 310
GtCO2. Cerca de 40% destas
emissdes permaneceram na
atmosfera (880 + 35 GtCO3), enquanto
o resto foi armazenado em terra (em
plantas e solos) ou nos oceanos, que
R absorveram cerca de 30% do CO:2
na circulagao emitido, o que explica a sua crescente
s acidificacao.

\

Subida da
temperatura
média
"Aguecimento
Global"

T — Cerca de metade das emissbes
na Corrente antropogénicas de CO: verificadas
do Gatie entre 1750 e 2011 ocorreram nos
Gltimos 40 anos, sendo que 0s maiores
aumentos absolutos ocorreram entre
2000 e 2010, apesar da intensificacéo
a escala global das politicas de
mitigacdo de resposta as alteragdes

Alteracao
climaitica
abrupta

Subida
do nivel
do mar

Alleragoes
ne uso
do solo

Queima
de
combustiveis
fossais

Indistria

climaticas.

O aumento das emissdes de GEE tem
sido impulsionado pelo crescimento da
populacao, pelo aumento da atividade
econdmica, mas também pelos estilos
de vida atuais, pelos padrdes de uso
de energia e de ocupacado e uso do
solo. A evolugao dos fatores geradores
das emissdes, o0 seu caracter
estrutural, bem como a inércia do
Pardads sistema climatico global, sustenta que
ey os exercicios de cenarizagdo de

emissbes e de concentracoes
atmosféricas para o século XX,
projetem um agravamento da situagéo
no curto prazo, independentemente de
PRINCIPAIS AMEACAS | poderem ocorrer melhorias a longo

ATIVIDADES HUMANAS

prazo.

Figura 1 - Alteracdes climaticas: processos, caracteristicas e ameacas
Fonte: UNEP/GRID—Arendal (2005)
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2.2. Os impactes sectoriais das alteracdes climaticas

Os eventos climaticos extremos sdo ja atualmente
responsaveis por impactos muito significativos nos sistemas
naturais, sociais e econémicos, sendo a sua severidade
potenciada em situagbes nas quais a capacidade de
adaptacgéao é reduzida. Com base nos dados publicados pelo
IPCC, os principais impactes ocorrerdo nos seguintes
sectores:

Recursos hidricos: estima-se que, em meados do século
XXI, o escoamento anual médio dos rios e a disponibilidade
de agua aumentem em 10% a 40% nas latitudes mais
elevadas e diminua em 10-30% em algumas regides secas
(latitudes médias). Deverd aumentar a extensdo de areas
afetadas por secas. Os eventos de precipitagdo extrema,
elevarao o risco de inundagdes. Ao longo do século XXI, os
stocks de agua (armazenados nos glaciares e nas camadas
de neve) deverao diminuir, reduzindo a disponibilidade de
agua em algumas regides.

Ecossistemas: existe uma elevada probabilidade da
resiliéncia de muitos ecossistemas ser ultrapassada por
uma combinacdo nunca verificada anteriormente, de
mudanca climatica e outras perturbacdes globais. Existe
também o risco de extincdo de aproximadamente 20% a
30% das espécies vegetais e animais, caso se registem
aumentos da temperatura global média (superiores entre
1,5 a2,5°C). Os aumentos superiores a este referencial irdo
gerar mudancas significativas na estrutura e na funcéo dos
ecossistemas (incluindo nas interacdes ecoldgicas e
distribuicoes geograficas das espécies), com
consequéncias negativas para a biodiversidade e bens e
servicos dos ecossistemas. De igual modo, a acidificacao
progressiva dos oceanos (resultante do aumento do CO2 na
atmosfera) tera impactos negativos em alguns organismos
marinhos.

Alimentacdo e produtos florestais: é elevada a
probabilidade de a produtividade das culturas aumentar nas
latitudes médias e altas, com aumentos da temperatura
local média de até 1 a 3°C. Todavia, em latitudes mais
baixas, sobretudo nas regides secas e nas regides tropicais,
estima-se que a produtividade das culturas diminua, com
consequente agravamento do risco de fome. O incremento

2.3. A resposta global as alteracoes climaticas

Este quadro exige respostas ambiciosas, tanto ao nivel da
mitigagdo como da adaptagdo. Se por um lado, sdo
indispensaveis reducdes substanciais de emissdes nas
proximas décadas, por outro lado, para se reduzirem
efetivamente os riscos climaticos no século XXI é
indispensavel adotar medidas que acautelem as
implicagoes de inevitaveis alteragcdes climaticas.

A resposta politica internacional as mudangas climaticas
teve como marco inicial a "ECO-92” ou “Cimeira da Terra",

que incluiu a adogédo da Convengédo-Quadro das Nagoes
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na frequéncia de secas e inundagdes afetara negativamente
a producéao agricola, sobretudo nos setores de subsisténcia
(latitudes baixas). Em termos globais, a produtividade da
madeira comercial aumentard com a mudanca do clima
(curto-médio prazo), embora com relevante variabilidade
regional. Estimam-se mudancgas na distribuicdo e produgao
de algumas espécies de peixes (consequéncia do
aquecimento), gerando efeitos adversos, por exemplo, na
aquacultura.

Industria, povoamento e sociedade: os custos e
beneficios das alteragbes climaticas para a industria, o
povoamento e a sociedade variardo em funcdo do local e da
escala. Nao obstante, em termos globais, os efeitos
tenderdo a ser mais negativos a medida que a mudanga
climatica se acelere. Os sistemas humanos mais
vulneraveis localizam-se em planicies de inundacéo
(costeira ou fluvial), em que as economias estao fortemente
relacionadas com recursos sensiveis ao clima (expostos a
eventos climaticos extremos). As comunidades mais pobres
sdo especialmente vulneraveis, sobretudo quando
localizadas em areas de risco elevado (geralmente com
capacidade de adaptacao mais limitada e mais dependentes
dos recursos, nomeadamente a disponibilidade de agua e
alimento). Nas zonas onde os eventos climaticos extremos
se tornem mais intensos e/ou mais frequentes, os custos
econdmicos e sociais serdo bastante significativos.

Saude: existe uma elevada probabilidade de a exposicdo a
mudanca climatica afetar o estado de salde, sobretudo das
pessoas com reduzida capacidade de adaptagéo, através: i)
do aumento da subnutricdo (implicagdes no crescimento e
desenvolvimento infantil); ii) do acréscimo de mortes e
doengas provocadas pelas ondas de calor, inundagdes,
incéndios e secas; iii) do aumento da frequéncia de doencas
cardiorrespiratérias (potenciadas pelas concentragbes mais
elevadas de ozono no nivel do solo; iv) da alteracdo da
distribuicdo espacial de diversos vetores de doencas
infeciosas. Por outro lado, diversos estudos nas &areas
temperadas demonstram que a mudanga climatica pode
gerar alguns beneficios, nomeadamente menos mortes por
exposicao ao frio.

Unidas sobre Alteragbes Climaticas (UNFCCC). Esta
Cimeira estabeleceu o quadro de agdo destinado a
estabilizar as concentragées atmosféricas dos GEE para
evitar "interferéncias antropogénicas perigosas com o
sistema climatico". A UNFCCC, que entrou em vigor em 21
de marco de 1994, tem atualmente uma adesdo mundial
quase universal. Depois dessa data, com o objetivo de
avaliar a implementagdo da Convengdo, tém vindo a
realizar-se diversas Conferéncias das Partes (COP).



Na 21.2 Conferéncia das Partes da Convengéao Quadro das
Nacbes Unidas sobre Alteragbes Climaticas (COP21),
realizada em Paris em 2015, a comunidade internacional
reconheceu a necessidade de manter o aquecimento global
abaixo de 2°C em relagdo a temperatura registada no
periodo pré-industrial. Um eventual aumento acima deste
valor é reconhecido ha muito como extremamente arriscado
e potencialmente gerador de consequéncias ambientais
significativas e irreversiveis a escala mundial.

As alteracdes climaticas constituem, assim, o maior desafio
global em termos do desenvolvimento sustentavel e a maior
ameaca ambiental do século XXI, esperando-se que 0s
seus impactos sejam complexos, disruptivos e
extremamente exigentes para as mais diversas politicas
publicas setoriais e territoriais, com consequéncias
profundas e transversais em vdrias areas da sociedade:
ambiental, social e econémica.
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A Convencao-Quadro das Nacdes Unidas relativa as
Alteragdes Climaticas e as negociagdes em curso sobre o
regime climatico tém como objetivo de longo prazo a
estabilizacdo das concentragdes de GEE na atmosfera a um
nivel que evite uma interferéncia antropogénica perigosa no
sistema climatico. A emissdo de GEE é um fenémeno
comum a varios setores de atividade, justificando, por isso,
o carater transversal das politicas de mitigagdo das
alteracdes climaticas e de adaptacdo aos seus efeitos.

Enquanto resposta ao problema das alteragdes climaticas,
existem essencialmente duas linhas de atuagao: mitigagao
e adaptagao. Se a mitigacdo € o processo que visa reduzir
a emissao de GEE para a atmosfera, a adaptagao procura
minimizar os efeitos negativos dos impactos das alteragdes
climaticas nos sistemas biofisicos e socioecondmicos. Sem
prejuizo da indispensabilidade da primeira abordagem,
dado que as alteragdes climaticas estdo ja em curso e 0s
seus impactos sao, em certa medida, inevitaveis, tem vindo
a dar-se crescente atengao a vertente da adaptagao.

2.4. Consequéncias para Portugal e para o Alentejo Central

As alteragbes climaticas sdo ja uma realidade e, sendo
Portugal um dos paises europeus mais vulneraveis,
constituem uma prioridade nacional. As alteracbes
observadas nas Ultimas décadas incluem: a reducdo da
amplitude térmica; o aumento do nimero de dias de Verao
e de noites tropicais; o aumento do indice anual de ondas
de calor; a diminuicao de dias e noites frias e no nimero de
ondas de frio; a reducdo da precipitagdo do més de margo,
em todo o territério.

No Alentejo Central foram também observados nas Gltimas
décadas diversos eventos climaticos extremos, sobretudo
relacionados com situagdes de precipitacdo excessiva,
causadoras de cheias, inundagcbes e deslizamentos de
terras, mas também de vento forte e, sobretudo, de
temperaturas elevadas/ondas de calor.

Consequentemente, estes eventos tiveram impactos
negativos nos concelhos do Alentejo Central, como sejam
danos em edificios e infraestruturas, prejuizos para a
producdo agricola e pecuaria, condicionamentos de
trafego/encerramento de vias, deslizamentos de terras,
condicionamentos no fornecimento de &gua, incéndios
florestais, alteragbes na biodiversidade e consequéncias
para a saude humana.

As projecoes climaticas até 2100, apontam para que novas
ameacas e oportunidades possam advir da mudanca
climatica global e regional, com potenciais implicagbes no
quotidiano das populagbes e na atuagdo dos agentes
publicos e privados.

As alteragcdes dos regimes de temperatura e de precipitacao
implicam: o aumento do nimero de ocorréncias de ondas
de calor, da sua duracgéo e intensidade; a intensificacdo do

nimero e intensidade dos incéndios rurais; e fenémenos
meteoroldgicos extremos, imprevisiveis, intensos e
localizados. Para além de ondas de calor mais intensas e
frequentes, prevé-se também alteragdes na sua distribuigao
sazonal, ganhando também expressividade no outono.

A reducdo da precipitacdo anual, o aumento da sua
variabilidade e a consequente alteracdo do regime de
escoamento reduzira os caudais dos rios, e afetara
igualmente a recarga dos aquiferos, podendo,
inclusivamente, secar as nascentes de rios importantes na
Peninsula Ibérica por periodos mais ou menos longos.

Estas alteragdes poderdo ser acompanhadas por problemas
ao nivel da qualidade da agua, intensificacdo de eventos de
seca e maior pressao para a desertificagdo, promovendo a
perda de biodiversidade associada a alteracdo da estrutura
e dinamica dos ecossistemas. A reducdo da precipitacéo
afetara igualmente a recarga dos aquiferos, potenciando a
degradagao da qualidade dos recursos hidricos superficiais
e subterrdneos. Ainda assim o territério permanecera
vulneravel as inundagdes, dada a tendéncia de maior
contribuicdo para a precipitagado anual por parte dos dias de
chuva intensa.

Preveem-se também impactes significativos na distribuicao
dos ecossistemas, com uma acentuada alteracdo na
estrutura e composicao da vegetacdo com consequéncias
para a biodiversidade. Em relacdo ao montado, prevé-se
uma reduca@o drastica da diversidade biolégica devido a
intensificacéo dos processos de desertificagdo nas regioes
mais aridas. Os eucaliptais poderdo sofrer abandono e
substituicdo por matos devido a fraca capacidade de
regenerar naturalmente. Os pinhais poderdo persistir ou
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tenderao a ser substituidos por matos devido a recorréncia
dos incéndios.

Em qualquer dos cenarios climaticos projetados é
expectavel uma reducao da produtividade agricola em todas
as culturas, com excegao das pastagens e forragens.

Prevé-se um aumento consideravel da procura de energia
para arrefecimento nos meses de verdo, associado ao
projetado aumento das temperaturas e da frequéncia,
duragao e severidade das ondas de calor e noites tropicais.
Nao obstante, parte significativa da populagdo — a mais
carenciada — podera ter dificuldade em adaptar-se a estas
alteracoes, atendendo as caracteristicas de grande parte do
parque residencial e a falta de capacidade financeira para
investir no seu conforto térmico e na instalacao e utilizagéo
de sistemas de climatizagao.
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As alteracdes climaticas poderdo ainda contribuir para
acentuar o processo de perda populacional nas areas rurais
do interior e de progressiva concentracao da populacdo na
faixa litoral e nas areas metropolitanas de Lisboa e Porto.
Esta tendéncia podera ainda ser reforgada por movimentos
com origem no exterior, com o aumento do afluxo de
populacdes imigrantes, oriundas também de regides do
globo mais vulneraveis as alteragdes climaticas.

O aumento da temperatura e os periodos de seca
prolongados deverdo ser também responsaveis pelo
aumento do ndmero de incéndios rurais, principalmente do
numero de grandes incéndios florestais (>= 10 000 ha), que
se propagam por copa e que podem ser praticamente
incontrolaveis sob determinadas condi¢des atmosféricas. O
risco associado a estas ocorréncias tem-se vindo a acentuar
dramaticamente, impondo elevadissimos custos sociais e
econdmicos ao pais.
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3. Contexto e cenarios bioclimaticos

3.1. Abordagem metodologica
Unidades de resposta climatica homogénea (URCH)

A contextualizagao climatica foi elaborada considerando as
Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) que
traduzem a variedade dos climas locais de uma regiao. Do
ponto de vista fisico sdo areas homogéneas em termos de
topografia, exposicdo, ventilagdo natural, etc., que,
dependendo da diversidade dos tipos de uso e ocupacao do
solo, interagem de modo particular com a camada limite da
atmosfera. Sdo obtidas através do cruzamento de unidades
de relevo (que normalmente compreendem trés grandes
conjuntos: vales, vertentes e topos mais ou menos
aplanados de serras, montanhas, colinas e planaltos) com
0s tipos predominantes de ocupacao e cobertura do solo.

A definicdo das URCH decorreu assim do cruzamento das
unidades de relevo com a ocupagao do solo, mas também
da andlise da resposta térmica das superficies em dois
periodos particulares, uma no verdo e outra no inverno
(através da andlise das imagens térmicas obtidas para os
dois periodos).

O mapa final de URCH contem, assim, todas as fungdes e
servicos climaticos possiveis de serem potenciadas para
mitigar os efeitos potenciais de aquecimento ou
arrefecimento, ventilagdo (ou sua falta), etc., de modo a
minimizar especialmente o stress térmico (para pessoas,
culturas e atividades) e reduzir os efeitos adversos que se
projetam com as alteragdes climaticas.

No entanto, e tendo em conta a resolugdo espacial da
informagao climatica existente, apenas foi possivel, pela sua
maior representatividade, quantificar as condigoes

climaticas (histérico observado e cenarizagéo), para quatro
URCH fundamentais no Alentejo Central: Serras e
Planaltos, Peneplanicie  Setentrional, Peneplanicie
Meridional e Vale do Guadiana.

Cenarizagdo climatica

Para a cenarizagdo climatica procedeu-se a recolha e
tratamento de informagao climatica futura (projecdes) com
recurso a diferentes modelos e para diferentes cenarios
climaticos (RCP 4.5 e 8.5), servindo como apoio para a
identificagao das possiveis alteracdes no clima futuro.

As projegOes climaticas utilizam cendrios de emissdes de
GEE como dados de entrada (inputs) nos modelos
climaticos, designados por Representative Concentration
Pathways (RCP) ou Trajetorias Representativas de
Concentragdes (IPCC, 2013). Estes cenarios representam
emissdes esperadas de GEE em funcdo de diferentes
evolugbes futuras do desenvolvimento socioecondmico
global. Sendo a concentragéo atual de CO2 400 ppm (partes
por milhdo), no presente estudo foram considerados dois
cenarios:

° RCP 4.5 — que pressupde uma trajetéria de
aumento da concentragado de CO2 atmosférico até 520 ppm
em 2070, com incremento menor até 2100;

. RCP 8.5 - que pressupbe uma trajetéria
semelhante ao cenario RCP 4.5 até 2050, mas com aumento
intensificado depois, atingindo uma concentragéo de CO2 de
950 ppm em 2100.

3.2. Diversidade bioclimatica regional e concelhia

Caracteristicas bioclimaticas regionais

O clima do Alentejo Central apresenta caracteristicas tipicas
do Clima Mediterréaneo (Csa, na classificacao de Kdéppen)
isto €, um tipo climatico temperado (mesotérmico) com
inverno chuvoso e verao quente e seco.

A diversidade espacial do comportamento da temperatura
do ar é essencialmente controlada por quatro fatores: a
continentalidade, a latitude, a posicdo topografica e a
altitude.

A distribuicdo espacial da precipitagdo média anual nao
apresenta contrastes muito vigorosos, o que decorre do
relevo predominantemente aplanado, com as principais
elevacdes a constituirem macigcos pouco extensos ou
colinas relativamente isoladas. No entanto, a distribuicao
revela o efeito da presenca dos principais relevos no
incremento da precipitagdo média anual.
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Figura 2 - Posicionamento do concelho nas Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) do Alentejo Central

Fonte: PIAAC AC (2017)

3.3. Condicoes médias e valores extremos has URCH do Alentejo Central (1971-2000)

Caracteristicas térmicas regionais

O inverno é fresco, com temperaturas médias ligeiramente
inferiores a 10°C e os valores médios da temperatura
minima rondando os 5°C, valores correspondentes a
janeiro, 0 més mais frio.

O verao é quente ou muito quente, com as temperaturas
médias nos meses mais quentes (julho e agosto) a variar
entre os 23 e os 25°C, e os valores médios da temperatura
maxima a superarem os 30°C.
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Caracteristicas pluviométricas regionais

Os quantitativos de precipitagdo média anual no Alentejo
Central séo baixos, em geral rondando entre os 500mm e
os 650mm, com excegao de algumas areas montanhosas.

Nas serras mais proximas do mar (Grandola, Cercal e
mesmo na de Monfurado registam-se mais de 700mm,
excedendo, provavelmente, os 800mm nas partes mais
altas e expostas aos fluxos de ar maritimo.
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Figura 3 - Temperatura maxima média de Verao e tendéncia recente (1971-2015)
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 4 - Temperatura minima média de Inverno e tendéncia recente (1971-2015)
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Figura 5 - Numero médio anual de dias muito quentes e tendéncia recente (1971-2015)
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 6 - Precipitacao média anual

Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 7 - Nimero médio anual de dias de precipitacao (P>1mm)
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Figura 8 - Valor médio do SPI
Fonte: PIAAC AC (2017)



PLANO MUNICIPAL DE ADAPTAGAQ AS

Diversidade bioclimatica concelhia

No concelho de Mourao foram identificadas as seguintes O concelho de Mourdo abrange assim as seguintes
unidades de relevo: Unidades de Resposta Climatica Homogénea:
o . . « Serras e Planaltos;
« Serras e Planaltos que se individualiza pela sua maior
altitude, em geral superior a 300m, e pela sua posicao « Vale do Guadiana;
topografica destacada;

. Vales;
o Vale do Guadiana com uma posicdo mais interior, « Tecido Urbano.
apresenta uma maior continentalidade e um tragado
Norte-Sul;

« Vales e Depressdes, areas com maior probabilidade de
ocorréncias de acumulacao de ar frio.

Unidades de Resposta Climdtica Homogénea

I sarras e Planaltos - Outros Tipos de Ocupacio Vales - Outros Tipes de Ocupagio
|| Vale do Guadiana - Florasta M Algueva
[ Vale do Guadiana - Outros Tipos de Ocupagéo Il Tecido Urbano

N Vales - Floresta

Basamap scumes. Esn, USGS, NGA, NASA CGIAR, N Robmzon, NCEAS NLS. 05, NMA Geodatashyrelsen, Rykswatamstaal, G5A, Geoland, FEMA, Inlermap and fhe
GIS user communily

Figura 9 - Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) identificadas no concelho
Fonte: PIAAC AC (2017)

Na figura seguinte é apresentada a distribuicdo por URCH nas figuras subsequentes é apresentado o enquadramento
dos valores médios anuais dos principais parametros regional do concelho na distribuicdo espacial dos principais
climaticos registados no periodo 1971-2000. Por sua vez, parametros climaticos no periodo 1971-2015.
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[ Serras e Planaltos [ Vale do Guadiana [ Vales e Depressdes
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Figura 10 - Valores médios anuais registados no periodo 1971-2000, por Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH)
Fonte: ADAPTA.LOCAL.CIMAC (2021)
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Na figura seguinte apresenta-se o resultado da analise das
tendéncias recentes (1971-2015) mais significativas do
comportamento das diversas variaveis climaticas no
territério concelhio.

Da sua andlise € possivel identificar que nas Ultimas 5
décadas verificaram-se ja  alteragbes  climaticas
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significativas, destacando-se o aumento das temperaturas
médias, maximas e minimas, do nimero de noites tropicais
por ano, do nimero de dias de verao e do nimero de dias
muito quentes, assim como a diminuigao dos dias de geada
e das ondas de frio. Registou-se também um aumento da
precipitacdo média anual e dos dias com precipitacdo mais
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Figura 11 - Sintese da analise de tendéncias observadas (1971-2015)
Fonte: ADAPTA.LOCAL.CIMAC (2021)



3.4. Clima atual e projecoes por URCH

As projecdes climaticas para meados do século (2041-70),
para os valores extremos dos dois cenarios de forgamento
reforcam as tendéncias verificadas nas Ultimas quatro
décadas. Estas projecdes reforcam-se no periodo de
cenarizagao 2071-2100.

Na figura seguinte apresenta-se uma sintese das alteragoes
projetadas nos  principais parametros  climaticos
considerados, para o concelho e por URCH, considerando
os cenarios RCP 4.5 e 8.5 para o periodo 2071-2100.

Os cenarios de alteragdes climaticas projetados para cada
URCH sao pouco contrastados e marcados por um
agravamento de praticamente todos os parametros
considerados. A tendéncia de aumento da temperatura
média anual devera acelerar até 2100, podendo aumentar
mais de 4°C no cenario mais gravoso.

Na URCH vale do Guadiana, que abrange 74% do territério
concelhio e onde reside quase toda a populagdo do
concelho, projeta-se um aumento do nimero de dias em
ondas de calor (+12 a +24,4) e do numero de noites tropicais
(+32,8 a +54,6). Na URCH serras e planaltos, que abrange
um sector mais interior do concelho, na freguesia da Granja,
0 aumento projetado do nimero de dias em onda de calor é
semelhante, mas o aumento do nimero de noites tropicais
é superior (+33,5 a +56).

Para os parametros associados a precipitacdo os dois
cenarios a longo prazo projetam tendéncias contrastantes:
no cenario RCP 4.5, projeta-se que a precipitagéo total
aumente (+6,7% a +6,9%, respetivamente nas URCH vale
do Guadiana, e serras e planaltos) mas concentrada num
menor numero de dias (-12 a -14); por sua vez, no cenario
de maiores emissdes RCP 8.5 projeta-se uma redugao
acentuada da precipitagdo total (-7,4% a -8,3%) e do
numero de dias com precipitagdo (-22 a -23,5).

O Unico parametro para o qual se projeta uma evolugéo
positiva € o nimero de dias de geada por ano, que devera
diminuir mais significativamente nas serras e planaltos
(entre -3,5 a -5,5).

Quanto as restantes URCH (vales e depressoes e tecido
urbano), ndo tém dimensdo suficiente para se poderem
extrair valores das grelhas de dados usadas. Nao obstante,
relativamente as areas urbanas deve ter-se em
consideracdo que a intensidade de calor podera ser
acrescida ao aumento da temperatura regional devido a
sobreposicéo do efeito urbano (ilha de calor). Nas areas
urbanas de densidade variada e com rugosidades
aerodinamicas entre 0,5 e 1,5m, a velocidade do vento é
reduzida pelo atrito provocado pelos elementos urbanos,
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apesar de, a microescala, nalgumas ruas poderem verificar-
se aceleracdes devido ao efeito de canalizagédo (venturi).
Estas aceleracdes ocorrem em dareas de estreitamento,
esquinas de edificios, etc., sobretudo nas ruas alinhadas e
mais expostas aos ventos dominantes. Devido a varios
fatores — como a geometria urbana, solos e superficies
seladas impermeaveis, cores dos edificios que promovem a
retencao de calor, emissdes poluentes e de calor antrépico,
pouca vegetacdo e diminuicdo do efeito de adveccédo e
velocidade do vento — formam-se normalmente ilhas de
calor urbano que chegam a atingir intensidades (entre os
locais mais aquecidos de areas densas e os mais frescos
nos arredores) na ordem dos 3°C a 6°C (valores médios
obtidos a partir de estudos em cidades portuguesas);

Os vales e depressdes e a albufeira do Algueva séo
geralmente areas onde se formam sistemas de brisas
decorrentes de contrastes térmicos locais. A acumulacéo de
ar frio (denominado “lago de ar frio”) ocorre frequentemente
no Inverno, especialmente durante as noites anticiclénicas
com o forte arrefecimento radiativo das superficies. Nos
fundos dos vales e nas vertentes formam-se brisas de
montanha descendentes (drenagem de ar frio e sistemas de
ventos catabaticos). Em altitude, contracorrentes de
drenagem fecham um ciclo de aquecimento superior e
arrefecimento na superficie. Quando este sistema de brisas
ocorre formam-se cinturas térmicas (atmosfera junto ao solo
mais aquecida) nas partes superiores ou intermédias dos
vales. Sob o ponto de vista das fungdes climaticas destes
sistemas, o aumento da frequéncia de nevoeiro e dos dias
de geada durante a estacdo fria pode fazer perigar a
circulacdo rodoviaria e as culturas mais sensiveis. Como
sdo sistemas locais de recirculacdo, podem ocorrer
situagbes agravadas quando ha emissdes excessivas de
poluentes, empobrecendo a qualidade do ar junto ao solo,
por baixo da camada de inversdo térmica. Nas noites de
verdo, essa circulagdo pode refrescar o ambiente e
beneficiar termicamente os locais com ocupac¢do humana.
Neste caso, a funcao climatica traduz-se num fator de alivio
do stresse térmico humano. No verdo, os fundos dos vales
perpendiculares ao vento dominante (normalmente menos
bem ventilados) podem estar mais aquecidos, sendo
normalmente areas de maior stresse térmico.

Nos mapas subsequentes € apresentado o enquadramento
regional do concelho na distribuicéo espacial das projecoes
do cenario RCP 8.5 para os principais parametros climaticos
no periodo 2041-2070. Nas tabelas em anexo apresentam-
se as anomalias projetadas pelo ensemble dos modelos
regionalizados para os periodos 2041-70 e 2071-2100 das
diferentes variaveis climaticas em relagdo aos valores
médios do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000)
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Figura 12 - Sintese das projegoes climaticas para o concelho, por URCH, para o periodo 2071-2100 e cenarios RCP 4.5 e 8.5
Fonte: ADAPTA.LOCAL.CIMAC (2021)
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Figura 13 - Valor médio das anomalias da temperatura maxima de Verao. Periodo 2041-2071, cenario RCP 8.5

Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 14 - Valor médio das anomalias do numero de dias muito quentes nas URCH. Periodo 2041-2071, cenario RCP 8.5
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 15 - Valor médio das anomalias de noites tropicais. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 16 - Valor médio das anomalias do numero de dias em onda de calor. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 17 - Valor médio das anomalias (%) da precipitacao média anual. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 18 - Valor médio das anomalias do nimero de dias de precipitacdo. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5
Fonte: PIAAC AC (2017)
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Figura 19 - Valor médio do indice SPI no Alentejo Central. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5
Fonte: PIAAC AC (2017)



4. Riscos climaticos

4.1. Abordagem metodoldgica

A andlise de riscos climaticos no ambito do PMAAC tem
como objetivo analisar os riscos climaticos no concelho, a
partir da cartografia de risco dos instrumentos de gestao
territorial do Municipio, dos Sistemas de Informagéo
Geogréfica Intermunicipais (IDE-CIMAC, SIG-GO), da
cartografia de determinados riscos climaticos produzida
pela Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecao Civil
(ANEPC) e também pela CIMAC no ambito do PIAAC-AC.

Nesse sentido, foi analisada a cartografia dos seguintes
riscos climaticos no concelho:

o Incéndios rurais;

o Calor excessivo e ondas de calor;
« Cheias rapidas e inundagoes;

« Instabilidade de vertentes;

« Eroséo hidrica do solo;

« Seca;

« Vento forte.

Esta andlise foi suportada na compilacéo e sistematizacao,
num Sistema de Informacdo Geografica (SIG) unificado da
cartografia georreferenciada de risco para o concelho.

Quanto aos riscos de calor excessivo / ondas de calor,
secas e de vento forte, foi utilizada como referéncia a
cartografia da Avaliagcdo Nacional de Risco 2019 da ANEPC
e a avaliacdo bioclimatica regional elaborado no ambito do
PIAAC-AC.

Para os restantes riscos foi utilizada a cartografia mais
recente produzida no ambito do Plano Diretor Municipal,
mais precisamente:

« Carta de perigosidade de incéndio florestal;
« Carta de risco de erosdo hidrica do solo;
« Carta de risco Instabilidade de vertentes;

o Carta das zonas ameacadas pelas cheias / Zonas
inundaveis.
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A partir desta cartografia de base, foram produzidas trés
pecas cartograficas para cada um dos tipos de risco
analisados, representando:

« Aterritorializagao do perigo atual no concelho associado
a determinado risco;

o A suscetibilidade atual de cada uma das freguesias a
determinado risco.

« A suscetibilidade futura de cada uma das freguesias a
determinado risco.

A cartografia dos riscos atuais e futuros foi realizada
individualmente para cada risco climatico e representada ao
nivel das freguesias do concelho.

O risco futuro foi estimado qualitativamente, com base na
incidéncia territorial do risco atual e da sua previsivel
evolucdo, obtida a partir das projecoes dos cenarios
climaticos até 2100 para cada uma das Unidades
Morfoclimaticas do concelho.

Para as areas onde as condigdes territoriais se expressam
em niveis de suscetibilidade intermédios na situagéao atual
(classe de suscetibilidade média ou nivel intermédio de
zona afetada), foi estimado um incremento para niveis de
suscetibilidade alta no futuro, caso as projecdes indiquem
um agravamento dos parametros climaticos que influenciam
a ocorréncia do processo biofisico.

No caso dos incéndios florestais, as variaveis climaticas
consideradas foram o nimero de dias em onda de calor e o
numero de dias muito quentes (Tmax =35°C), enquanto para
a instabilidade de vertentes e as cheias (rapidas), a variavel
climatica considerada foi o nimero de dias com precipitacdo
abundante (> 20 mm). Refira-se que nao foram
considerados os valores absolutos das variaveis climaticas
indicadas, mas antes as tendéncias de variacdo
relativamente aos valores médios da regido.

Uma vez que as tendéncias observadas nas Unidades
Morfoclimaticas sdo genericamente idénticas nos dois
cenarios climaticos considerados (RCP 4.5 e RCP 8.5), ndo
se justifica a realizagdo de mapas de riscos futuros
individualizados para cada um dos cenarios.
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4.2. Risco de incéndios rurais

Territorializacao do perigo atual
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I tuito elevada
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Suscetibilidade atual ao perigo
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Analise da suscetibilidade ao risco

O risco de incéndios rurais/florestais no concelho é pouco
significativo.

A freguesia com maior suscetibilidade é a de Granja.

As dareas com maior risco de incéndio coincidem com as
zonadas mais acidentadas do concelho, perto da fronteira e
Ribeira do Ardila.

O solo é predominantemente ocupado por usos agroflorestais,
pastagem e matos, sendo que as espécies florestais mais
comuns sao a azinheira e o pinheiro-manso.

No futuro, a tendéncia geral de evolugdo deste risco no
concelho é de agravamento.

Granja sera a freguesia com maior agravamento da
suscetibilidade.

Potenciais consequéncias decorrentes da evolugdo do risco
poderdo resultar no aumento do numero de incéndios,
resultando na danificacdo da vegetagdo e alteracdo da
biodiversidade.

QOutra consequéncia consistira na erosdo da camada aravel dos
solos delgados nas zonas declivosas.

De modo a mitigar estes fendmenos, sera essencial travar
conflitos decorrentes da falta de aplicacdo de medidas de
gestao florestal, do abandono dos terrenos e consequente falta
de limpeza e do aumento da superficie de espécies arbéreas
manos resistentes aos incéndios em detrimento das espécies
autoctones.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.3. Risco de calor excessivo e ondas de calor

Territorializacao do perigo atual

Risco de onda de calor
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Anadlise da suscetibilidade ao risco

o O risco de calor excessivo/ondas de calor atual no concelho é
muito significativo.

e Todas as freguesias (Mourdo, Granja e Luz) apresentam
suscetibilidade ao perigo de ondas de calor.

D Entre as carateristicas mais relevantes das areas com maior
exposicao ao risco de ondas de calor, salientam-se a ocupagao
do solo por produgao agricola (Mourdo e Luz) e presenca de
ocupagao agroflorestal, pastagens e matos (Granja).

. Nos aglomerados populacionais, as zonas com maior
suscetibilidade a calor extremo sao as dotadas de arruamentos
mais largos e sem sombra.

. No futuro, a tendéncia geral de evolugao do risco no concelho é
de estabilizagao.

. E essencial evitar conflitos como o aumento das exploragdes
agricolas intensivas e/ou com maiores necessidades hidricas,
assim como o uso excessivo de produtos quimicos.

o Entre as potenciais consequéncias decorrentes do risco,
destacam-se os incéndios, danos para a saude humana, danos
para a agricultura e pecudria, a diminuicdo da agua disponivel,
assim como a sua qualidade, a diminuigcdo da biodiversidade e
a diminuicdo do interesse turistico que ftrard impactes
econémicos.

Suscetibilidade futura ao perigo

Suscetibilidace futura
Calor
Média
Bl Alta
B Muito alta

Barsmap st £50, USGE, HGA, HASA. CRIAR, K Aobinse NCEAS, LS, 05, N,
Bacdutesiwelsun, Ricwaliriaal, G54, Goond FEMA Iilamag snd i 515 user comim unly

37



PLANO MUNICIPAL DE ADAPTACAO AS ALTERAC

4.4. Risco de cheias rapidas e inundacoes

Territorializacao do perigo atual
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Suscetibilidade atual ao perigo
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Analise da suscetibilidade ao risco

O risco no concelho de Mourao é pouco significativo.
A freguesia com maior suscetibilidade é de Mourao.

Entre as carateristicas mais relevantes das areas com maior
exposicao ao risco de cheias rapidas, salientam-se o sistema
de saneamento obsoleto e as linhas de agua com muita
caréncia de limpeza.

As zonas com maior suscetibilidade de cheias rapidas e
inundagdes encontram-se localizadas nas zonas baixas dos
aglomerados populacionais e as restantes possuem um uso
predominantemente agricola.

No futuro, a tendéncia geral de evolucao do risco no concelho é
de estabilizagao.

Nenhuma das freguesias sofrerda um agravamento da
suscetibilidade.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.5. Risco de instabilidade de vertentes

Territorializacao do perigo atual
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Suscetibilidade atual ao perigo
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Analise da suscetibilidade ao risco

o O risco de instabilidade de vertentes no concelho é pouco
significativo.

o Todas as freguesias possuem uma suscetibilidade de risco de
instabilidade de vertentes muito baixa.

o Embora este risco seja relativamente irrelevante no concelho de
Mourdo, é importante identificar que as areas de maior
suscetibilidade coincidem com as zonas de relevos mais
acentuados, ocupados por floresta e exploragdes agroflorestais
de azinheira e pinheiro-manso.

o Embora o elemento mais importante seja a inclinagdo, a
geologia dos territérios contribui para a sua maior ou menos
capacidade de sustentacdo. No caso de Mouréo, as zonas com
maior suscetibilidade a instabilidade de vertentes sao areas
compostas por Xistos, grauvaques e xistos argilosos.

o No futuro, a tendéncia geral de evolugao do risco no concelho é
de estabilizagao.

o Nesse sentido, nenhuma das freguesias sofrera um
agravamento da suscetibilidade.

o Devido a suscetibilidade de risco de instabilidade de vertentes
extremamente reduzida, a Unica consequéncia decorrente da
evolucao do risco seria os danos causados em infraestruturas.

o No caso de Mourao, o principal conflito decorrente da evolugao
do risco seria a redugdo do coberto vegetal destas areas
(desflorestacao), que se traduziria numa menos capacidade de
sustentagao.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.6. Risco de erosao hidrica do solo

Territorializacao do perigo atual
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Analise da suscetibilidade ao risco

e Orrisco atual no concelho de Mourao é pouco significativo.

o Nenhuma das freguesias possui uma suscetibilidade de risco de
erosao hidrica do solo elevada.

o Nao obstante, é relevante salientar eu as areas com relativa
vulnerabilidade coincidem, em parte, com as de maior
instabilidade de vertentes.

. As areas mais suscetiveis ao risco de erosao hidrica localizam-
se em zonas mais declivosas, mas possuem uma ocupagao do
solo pouco significativa.

o No futuro, a tendéncia geral de evolugao do risco no concelho é
de estabilizagao.

o Nesse sentido, nenhuma das freguesias sofrera um

agravamento da suscetibilidade.

o Como potencial consequéncia decorrente da evolugao do risco,
destaca-se a perda da camada aravel dos solos.

o A desflorestagao e/ou expansao das explora¢cdes monoculturais
constituem os principais conflitos a evolugao do risco.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.7. Risco de secas

Territorializacao do perigo atual
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Anadlise da suscetibilidade ao risco

e O risco de secas atual é muito significativo no concelho de
Mourao.

e Todas as freguesias apresentam uma suscetibilidade muito
elevada ao risco de secas.

D Entre as carateristicas mais relevantes das areas com maior
exposicao ao risco de ondas de calor, salientam-se a ocupacao
do solo por producéo agricola com elevada exigéncia de agua
(Mourdo e Luz) e presengca de ocupacdo agroflorestal,
pastagens e matos (Granja).

e  Os recursos hidricos tanto superficiais, como subterraneos sao
marcados por flutuagdes.

. No futuro, a tendéncia geral de evolugao do risco no concelho é
de estabilizagao.

o Como consequéncias decorrentes da potenciais evolugdo do
risco, destacam-se os relacionados com a saulde, a escassez
de recursos hidricos com afetacdo na agricultura e pecuéaria, a
diminuicdo da biodiversidade e a diminuicdo do interesse
turistico.

. De maneira a mitigar estes fenémenos, torna-se primordial
evitar comportamentos conflituosos, como a expansao das
produgdes agricolas intensivas e/ou com grandes necessidades
hidricas, o uso excessivo de produtos quimicos e a diminuigcao
do coberto vegetal, diminuindo a capacidade de retencdo de
agua no solo.

Suscetibilidade futura ao perigo
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4.8. Risco de ventos fortes

Territorializacao do perigo atual Analise da suscetibilidade ao risco

e«  Orisco de ventos fortes atual no concelho de Mourédo é pouco
significativo.

D Nenhuma das freguesias possui uma suscetibilidade de risco de
ventos fortes elevada.

D No futuro, a tendéncia geral de evolugao do risco no concelho é
de estabilizagao.

. Nesse sentido, nenhuma das freguesias sofrerda um
agravamento da suscetibilidade.
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5. Impactes climaticos atuais e futuros

5.1. Impactes climaticos atuais

5.1.1 Abordagem metodolégica

A avaliagao dos impactes climaticos no concelho contribui
para tragar uma primeira imagem das consequéncias do
clima atual, em particular dos eventos meteoroldgicos
extremos.

Neste sentido, foi recolhida e sistematizada Informagéo
sobre os impactes e as consequéncias dos principais
eventos climaticos extremos ocorridos no concelho no

5.1.2. Analise dos impactes climaticos atuais

Da analise dos dados recolhidos é possivel concluir que as
condicdes climaticas atuais no concelho estdo j& na origem
de impactes e consequéncias relevantes em varios sectores
— que se poderdo agravar no futuro com o agravamento de
alteracdes climaticas.

No periodo 2000-2021, foram contabilizados 75 eventos
meteoroldgicos extremos, responsaveis por 230 diferentes
consequéncias, que ocorreram sobretudo nos anos 2011 e
2017. De entre as consequéncias resultantes destes
eventos climaticos extremos, destacam-se:

« Incéndios, como consequéncia de temperaturas
elevadas ou outros eventos climaticos (149);

« Queda de arvores (36)

passado recente (2000-2021). Este trabalho, desenvolvido
pelo Municipio, teve como fontes:

« O servico municipal de protecao civil;
« O Comando Distrital de Operacdes de Socorro de Evora;
« Aimprensa nacional, regional e local;

o OQOutras bases de dados e fontes relevantes de nivel
local.

o Cheias (34).

Das consequéncias avaliadas, 44% foram consideradas de
importancia alta, enquanto 51% foram classificadas como
de importancia moderada e as restantes de baixa
importancia.

Quanto as respostas dadas as consequéncias dos eventos
climaticos extremos, a maioria foi considerada muito eficaz,
e nenhuma foi considerada pouco eficaz.

Os resultados obtidos evidenciam a necessidade de
implementar um sistema de monitorizacdo de impactes
climaticos a escala local, suportado nos servicos municipais,
com a colaboragdo de outras entidades produtoras de
informacao de monitorizagao de situacdes de emergéncia
ao nivel nacional, regional e local.

Variaveis Detalhes das variaveis Resultados

Temperaturas elevadas (ondas de calor) 41
Vento forte 19
Eventos climéticos registados (n.%)
Precipitacéo excessiva (cheias/inundagoes) 15
TOTAL 75
Cheias 34
Danos para a saude (doenga, ferimentos, morte, etc.) 1
Queda de arvores 36
Impactes e consequéncias de Danos para a agricultura e pecudria 2
eventos Climaticos registados (n.°) | Danos para as infraestruturas 1
Incéndios (como consequéncia de temperaturas elevadas ou outros eventos climaticos) 149
Danos para a vegetagao 7
TOTAL 230

Quadro 1 - Sintese dos principais eventos climaticos extremos registados no concelho nos ultimos 20 anos

Fonte: PMAAC Mourao
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5.2. Impactes climaticos futuros

5.2.1. Abordagem metodolégica

A avaliagdo dos impactes climaticos futuros tem como
objetivo identificar que efeitos se perspetiva que as
alteragbes climaticas poderao ter no territério concelhio,
tendo em consideracdo as suas carateristicas e riscos
especificos, assim como as atividades socioeconémicas
que ai se desenvolvem.

Esta avaliagdo foi estruturada segundo os sectores da
ENAAC 2020, e tem como ponto de partida o exercicio
semelhante desenvolvido no ambito do PIAAC-AC - Plano

Intermunicipal de Adaptagédo as Alteracdes Climaticas do
Alentejo Central, onde foram identificados de forma
sistematica  os principais impactes  esperados,
nomeadamente 0s impactes negativos e positivos, diretos e
indiretos.

Recuperando esse exercicio de escala intermunicipal,
procedeu-se a sistematizagdo dos principais impactes,
negativos e positivos, diretos e indiretos, que poderéao
ocorrer no concelho até ao final do presente século, como
resultado das alteracdes climaticas projetadas.

5.2.2. Impactes futuros das alteracoes climaticas no concelho

De acordo com os estudos de cenarizagdo desenvolvidos
no ambito do PMAAC e apresentados na respetiva
avaliacdo bioclimatica, é projetado um agravamento de
praticamente todos os parametros climaticos considerados.
As principais alteragdes projetadas nas variaveis climaticas
para o territorio concelhio, para meados e final do presente
século sdo, em sintese, as seguintes:

« Aumento do nimero médio de dias em onda de calor por
ano;

« Aumento do nimero médio de noites tropicais por ano;
« Aumento da temperatura média anual;

« Tendéncias contrastantes nos cenarios a longo prazo da
precipitacdo: no cenario RCP 4.5, projeta-se que a
precipitacdo  total aumente ligeiramente, mas
concentrada num menor nimero de dias; no cenario de
maiores emissdbes RCP 8.5 projeta-se uma reducao
acentuada da precipitagdo total e do numero de dias
com precipitagao;

« Evolugédo positiva (diminuigdo) do nimero de dias de
geada por ano.

As alteragbes climaticas projetadas poderdo agravar,
minorar ou manter as atuais vulnerabilidades climaticas do
territério concelhio. Estas alteragbes poderdo ainda
potenciar o aparecimento e desenvolvimento de outras
vulnerabilidades e riscos — mas também de oportunidades
—nas areas e sectores ja afetados atualmente, ou em novas
areas e sectores. A evolucao e interacdo entre os fatores
climaticos e nao-climaticos (sociais, demogréficos,
ocupagcado do territorio, planeamento, entre outros)
revestem-se de particular importancia uma vez que podem
alterar as condigcdes de exposicao e sensibilidade a eventos
climaticos futuros.

Com base na analise da avaliagao climatica do territério, das
projecdes climaticas, do contexto territorial, da sua

sensibilidade aos estimulos climaticos, e tendo ainda em
consideracdo os impactos e vulnerabilidades climaticas
atuais, é possivel projetar quais serdo os principais
impactes negativos associados as alteragdes climaticas que
poderao advir no futuro para o territério concelhio, que se
sintetizam no quadro seguinte.

Atendendo as carateristicas territoriais, ambientais,
infraestruturais sociais, econdémicas e culturais do concelho,
constata-se que as alteragdes climaticas projetadas para
este territério implicardo mdultiplos impactes em
praticamente todos os sectores analisados. Sobretudo o
aumento das temperaturas médias e dos eventos extremos
de calor, assim como o aumento da escassez hidrica,
poderédo acarretar os impactes mais significativos para o
territério, com implicacdes em quase todos os sectores.
Importa sublinhar que a maioria dos impactes futuros
identificados sdo de natureza negativa, o que enfatiza a
necessidade de planear atempadamente e adotar uma
estratégia e acdes de adaptacao climatica.

Pelo seu carater transversal a generalidade dos sectores,
entende-se que os impactes que as alteragdes climaticas
implicarao sobre a gestao dos recursos hidricos no territ6rio
do Alentejo Central e do concelho em particular serdo os
que implicardo os maiores desafios de adaptacdo. Merece
também particular destaque os impactes previstos no setor
da salde humana, decorrentes do aumento da morbilidade
e da mortalidade associada aos picos de calor, tendo em
consideracdo o envelhecimento ja acentuado e crescente
da estrutura da populacao residente no concelho.

Por sua vez, a ocorréncia de eventos climaticos extremos
mais frequentes (sobretudo os associados ao aumento das
temperaturas médias calor elevado e seca, como sejam 0s
incéndios florestais), poderao ter impactes mais relevantes
no sector da seguranca de pessoas e bens, mas também
consequéncias diretas e indiretas na economia local.



AGRICULTURA E
FLORESTAS

Impactes positivos diretos (oportunidades)

o Possibilidade — a investigar, testar e confirmar - de
maior produgéo global em alguns sistemas agricolas
(nomeadamente pomares, cereais e vinha), decorrente
do aumento projetado da temperatura média minima

o Possibilidade de redugcdo de danos na produgao
agricola (sobretudo ao nivel da horticultura,
fruticultura, olivicultura e viticultura), decorrente da
diminuicao expectavel das ocorréncias de geada

o Introdugédo da necessidade de recuperar as espécies
agroflorestais e pecuarias autéctones para promogao
de um melhor e mais rapido e efetivo processo de
adaptacao

¢ Aumento do conhecimento da populagdo e
stakeholders sobre os cenarios de evolugao climatica

« Implementagéo de politicas conducentes a uma maior
racionalidade no uso da agua na produgao
agropecuaria

PLANO MUNICIPAL DE ADAPTACAO AS ALTERAG

Impactes negativos diretos (ameacas)

o Danos e perdas significativas nas culturas temporarias
(cereais, pastagens e horticolas)

e Danos e perdas significativas nas culturas
permanentes (pomares, olivicultura, viticultura)

« Danos e perdas significativas na atividade pecuéria,
pela reducgao de efetivos face as potenciais limitacoes
alimentares

o Perda de terrenos com aptidao agricola

e Erosdo dos solos (camada superficial), com
consequente redugao da matéria organica presente

o Propenséao para maior ocorréncia de fogos florestais

o Reducdo da massa florestal e da produgéo de cortica

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

o Possibilidade de alteracdes no mosaico agroflorestal

« Diminuigao nos niveis de armazenamento de agua

o Reducéo dos rendimentos agroflorestais

e Tendéncia para um maior despovoamento por perdas
de fertilidade do solo

o Possibilidade de danos e aumento dos custos de
reabilitacdo de instalagdes agricolas de apoio

o Possibilidade de danos em infraestruturas suspensas
(por exemplo, eletricidade)

o Possibilidade de danos em vias de acesso (caminhos
rurais)

Quadro 2 - Sintese dos principais impactes futuros das alteracoes climaticas no concelho no setor da Agricultura e Florestas

BIODIVERSIDADE
E PAISAGEM

Impactes positivos diretos (oportunidades)

« Aumento da area potencial de azinhal
o Diminuicdo de algumas espécies invasoras (Acacia
dealbata, Hakea sericea)

o Alteracdo das épocas de turismo de natureza, com
potencial incremento na Primavera e Outono e até
mesmo no Inverno

« Aumento do gado suino

e Incremento de (novas) culturas, carateristicas de
regides mais xéricas e térmicas

Impactes negativos diretos (ameacas)

o Alteragao das potencialidades vegetais do territério

o Diminuicéo da produgéo de cortica

o Alteracao dos padrdes de biodiversidade

o Alteragao do uso do solo

o Diminuicéo da produtividade de culturas agricolas com
maiores necessidades hidricas

« Diminuicéo da disponibilidade de agua em albufeiras

o Diminuicdo da produtividade de povoamentos
florestais (Eucalyptus spp. e Pinus pinaster)

« Diminuicéo da produtividade pascicola

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

o Alteragdo das épocas de turismo de natureza
(incremento na Primavera e Outono e diminuigdo no
Verao)

e Incremento do nimero de ocorréncia de incéndios
florestais

o Despovoamento do territério

o Alteragdes no mosaico paisagistico agricola

o Alteracdes na biodiversidade

o Reducéo da qualidade do ar / aumento de problemas
respiratorios

e Aumento de periodos de caréncia alimentar para o
gado, em exploracéo extensiva

Quadro 3 - Sintese dos principais impactes futuros das alteracoes climaticas no concelho no setor da Biodiversidade e Paisagem
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ECONOMIA Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)

o Reducdo da sazonalidade turistica e consequente @« Maior frequéncia e intensidade dos danos em

. aumento da procura estabelecimentos de comércio e servigos
[ ) « Potencial aumento da relevancia de produtos turisticos | « Maior frequéncia e intensidade dos danos em

na matriz turistica de Alentejo Central (turismo unidades de alojamento turistico e em edificios afetos

multiativo, praias fluviais) a atividades turisticas e de lazer
e Maior frequéncia e intensidade dos danos nos

elementos do patriménio histérico-cultural, em
particular no patriménio edificado e equipamentos
culturais

e Potencial reducdo da importancia de produtos
turisticos relevantes para a sub-regido (short-breaks,
turismo de natureza, touring cultural e paisagistico,
circuitos turisticos, gastronomia e enologia e turismo
sénior)

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

- o Alteragdes na biodiversidade e na paisagem

« Alteragdes no mosaico paisagistico agricola

o Reducédo da qualidade do ar / aumento de problemas
respiratorios

o Potenciais impactes resultantes das doencgas
transmitidas por vetores

e Maior frequéncia e intensidade dos danos em
infraestruturas de transporte que servem as éareas
industriais, designadamente rodoviarias

« Maior frequéncia de falhas de fornecimento de energia
elétrica

Quadro 4 - Sintese dos principais impactes futuros das alteracdes climaticas no concelho no setor da Economia

SAUDE HUMANA Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)

o Potencial diminuicdo de doengas associadas ao frio, =« Aumento da morbilidade e da mortalidade associada
nomeadamente do aparelho respiratorio. aos picos de calor.

o Potencial diminuicdo do excesso de mortalidade
durante o inverno.

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

o Alteracéo nos limiares de sobrevivéncia de agentes
patogénicos e de vetores, podendo contribuir para uma
expansao geografico das atuais areas epidémicas de
algumas doengas.

o Degradagéo da qualidade da agua e da transmissao
de doencas transmitidas pela agua

e Redugédo da qualidade do ar/aumento de problemas
respiratorios

Quadro 5 - Sintese dos principais impactes futuros das alteragées climaticas no concelho no setor da Saiide Humana
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RHEISgIRCSOOSS Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)

« O aumento da precipitagdo no periodo de Inverno deve = « Reducéo das disponibilidades hidricas
F ser encarado como uma oportunidade, se existirem |  Diminui¢cdo da qualidade da agua
eficientes sistemas de escoamento associados a uma | « Danos em infraestruturas hidraulicas situadas em
.' ‘ ° boa gestéao dos recursos zonas de inundacoes

d Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

- e Aumento das necessidades hidricas, ndo s6 das
populagdes, mas de todo o sector primario
o Diminuicdo da capacidade de produgao de energia
hidroelétrica
« Impactes na biodiversidade

Quadro 6 - Sintese dos principais impactes futuros das alteracées climaticas no concelho no setor dos Recursos Hidricos

SEGURANCA DE
PESSOAS E BENS

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)

« Diminuicéo dos impactes resultantes de ondas de frio | « Aumento da frequéncia de incéndios e da area ardida,

« Diminuicéo dos impactes resultantes da ocorréncia de associados ao aumento da secura dos combustiveis
geada « Maior frequéncia e intensidade de secas
« Reducao de combustivel florestal e do potencial de = « Aumento da frequéncia e intensidade de cheias e
propagacdo de incéndios, devido a alteragdes na inundacodes (Inverno)
composicao e condi¢des da vegetagao o Aumento da frequéncia de movimentos de vertente (no
Inverno)
e Aumento da exposigao de pessoas e bens a eventos
extremos

« Aumento da probabilidade de ocorréncia de acidentes,
danos materiais e perdas humanas

e Maior ocorréncia e intensificacdo de danos em
edificios e infraestruturas

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

o Possibilidade de introducao de espécies adaptadas a | « Aumento da erosao hidrica do solo
secura e mais resilientes a incéndios o Agravamento da desertificagao

o Perda de produtividade agricola e florestal

e Reducdo da disponibilidade de recursos hidricos,
reducdo da agua disponivel para consumo

o Reducéo do conforto térmico

e Redugdo da qualidade do ar/aumento de problemas
respiratorios

Quadro 7 - Sintese dos principais impactes futuros das alteragcées climaticas no concelho no setor da Seguranca de Pessoas e Bens
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TRANSPORTES E Impactes positivos diretos (oportunidades)

COMUNICAGOES ™,
A L]
persistente na radio e na televisao, com conferéncias,
filmes, etc.;

o Implantacéo de torres de vigilancia, com um guarda
permanente e ligadas por meio de radiotelefones,
tendo um mapa da regido (igual ao existente em todos
os corpos de bombeiros) ou por meios de ICT

« Proibir terminantemente de fazer lume nas bermas das
estradas, dentro das matas e das zonas florestais, com
aplicagao de coimas de relevo;

o Cooperagdo de todos no ataque ao incéndio, na
prevencao sendo esta parte a principal;

o Dotar infraestruturas com ligagoes telefénicas com
cabo subterraneo, radiotelefones, etc.;

o Obrigagdo de manter as zonas florestais limpas de
matos e arvores secas, etc.

o Abertura de estradas para facil acesso de viaturas,
caminhos para acesso de pessoal, etc.;

« Monitorizagdo e vigilancia apertada das zonas de
floresta e mata;

o Telefones em diversos pontos do circuito, devidamente
sinalizados quer de noite quer de dia;

« Redes de recursos de agua, tais como cisternas,
ribeiros, pogos, condutas, agudes, e canalizagdes com
bocas de incéndio de 70 mm;

Menor degradagao das infraestruturas rodoviarias pela | o
diminuicdo de amplitudes térmicas e volumes de
precipitagao .
Oportunidade de desenvolvimento de um regulamento | e
de protecao contra o fogo, aliado a uma campanha

Impactes negativos diretos (ameacas)

Possibilidade de danos em infraestruturas
rodoferroviarias e vias de acesso (caminhos rurais)
Maior risco de incéndio

Maior necessidade de dotar as infraestruturas de
revestimento da camada de desgaste apropriada as
condigbes climatéricas (nomeadamente resistente a
altas temperaturas)

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

« Potencial aumento da relevancia de produtos turisticos | e
na matriz turistica de Alentejo Central (turismo | e
multiativo, praias fluviais) .

o Diminuicdo de acidentes e aluimento de terras
contribuindo para danos nas infraestruturas

Maior congestionamento nas vias
Desadequacao das vias em relagdo a procura
Diminuigao das condi¢cdes de seguranca

Quadro 8 - Sintese dos principais impactes futuros das alterag6es climaticas no concelho no setor dos Transportes e Comunicacoes

ENERGIA E
SEGURANCA

ENERGETICA o Reducdo das necessidades de energia para | e

aquecimento .
o Reducao dos danos a infraestruturas de transporte e | o
geracgao de energia elétrica .

Impactes positivos diretos (oportunidades) Impactes negativos diretos (ameacas)

Reducéo da produgao de energia edlica e hidroelétrica
Aumento dos picos de consumo de eletricidade
Desequilibrios entre procura e oferta de eletricidade
Desequilibrio entre as necessidades e consumo
energético

Impactes positivos indiretos (oportunidades) Impactes negativos indiretos (ameacas)

Menor impacte no conforto térmico no Inverno .

« Maior producéo de energia solar fotovoltaica

o Maior investimento em centrais fotovoltaicas e micro
geragao

o Renovacdo dos equipamentos de climatizagao/
aumento da eficiéncia energética

« Renovacgéao de edificios (isolamento, janelas)

Maior impacte no conforto térmico nas habitagées no
Verao

Quadro 9 - Sintese dos principais impactes futuros das alteracées climaticas no concelho no setor da Energia e Seguranca

Energética



6. Sensibilidade climatica

6.1. Abordagem metodologica

A sensibilidade climatica pode ser definida como "o grau em
que um sistema é afetado, quer negativamente ou
beneficamente, por estimulos relacionados com o clima. O
efeito pode ser direto (por exemplo, mudancga no rendimento
das culturas em resposta a uma alteracdo na média,
alcance ou variabilidade de temperatura) ou indireto (por
exemplo, danos causados por um aumento na frequéncia
de inundagdes devido ao aumento do nivel do mar)" (IPCC,
2007).

No entanto, nem todos os elementos do sistema sao
sensiveis a todos os estimulos climaticos, pelo que é
importante esclarecer que estimulo afeta exatamente qual
elemento do sistema.

Por outro lado, o mesmo estimulo pode afetar o sistema de
forma diferente consoante as carateristicas do territorio: por
exemplo, a mesma mudancga na temperatura do verao pode
afetar o sector turistico de forma positiva ou negativa,
dependendo das condic¢des climaticas existentes, enquanto
o sector agricola pode beneficiar, ou nao, de um aumento
na precipitacéo, dependendo de varios fatores locais.

A anadlise da sensibilidade do territério a estimulos
climaticos resulta assim de uma leitura critica do
cruzamento entre a cartografia da suscetibilidade aos varios
riscos climaticos (apresentada e analisada no Capitulo 3 do
presente relatério) e os elementos sensiveis a estes riscos.
Neste sentido, a andlise dos elementos expostos aos riscos
climaticos permite avaliar a importancia desses riscos, em
fungdo da escala e da relevancia dos elementos
potencialmente afetados. E também essencial que esta
andlise compreenda a cobertura de todos os fatores
potencialmente  afetados pelos riscos  climaticos,
nomeadamente os fatores ambientais, econdémicos, sociais
e culturais, assim como as infraestruturas fisicas que
suportam as atividades humanas.

De modo a operacionalizar esta abordagem, a metodologia
adotada passou pelo cruzamento e andlise, num sistema de
informagdo geografica, da cartografia de risco e da

6.2. Sensibilidade ambiental

O clima é parte integrante da natureza e, como tal, qualquer
mudanga no clima afetard, direta ou indiretamente, todas as
dimensbes do ambiente natural. No entanto, algumas
entidades ambientais sdo mais sensiveis as mudancas
climaticas do que outras, pelo que importa identificar quais
sao os elementos mais sensiveis e descrevé-los através de
indicadores.
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georreferenciacdo dos elementos expostos aos riscos.
Assim, foram considerados os seguintes elementos
sensiveis:

« Sensibilidade ambiental:
o Valores ecoldgicos;
o Areas propensas a erosio do solo;
o  Floresta sensivel a incéndios;
o  Origens de agua para abastecimento;
« Sensibilidade econémica:
o Atividades agricolas;
o Atividades silvicolas;
o Areas de localizagido empresarial;
o  Estabelecimentos turisticos;
« Sensibilidade fisica:
o Edificios e alojamentos;

o Infraestruturas de transportes (rodoviarias,
ferroviarias);

o Infraestruturas
transporte);

energéticas (produgéao e

o Equipamentos sociais, educativos, culturais,
desportivos;

« Sensibilidade social:

o Populagéo total

o  Populagdo mais vulneravel;
« Sensibilidade cultural:

o  Patriménio construido.

Posteriormente, procedeu-se a andlise cuidada e validagao
de situagdes particulares, e a uma avaliagdo da relevancia
local dos elementos expostos identificados, de modo a
expor as situagdes de importancia mais elevada ou criticas.

Por definicdo, o ambiente natural consiste em todas as
entidades fisicas naturais e vida biologica existentes da
biosfera terrestre. Os impactes ambientais relevantes
decorrentes de alteragdes climaticas estdo relacionados,
principalmente, com solos e espécies, sendo que, em
relacdo as espécies, pode-se diferenciar as alteragoes
distributivas e fenologicas.
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As alteragdes fenoldgicas compreendem mudancas nos
eventos periodicos do ciclo da vida vegetal e animal, como,
por exemplo, a data do primeiro florescimento de uma
espécie de flor, o inicio da coloragéo das folhas e queda em
certas espécies de arvores, ou a primeira aparigao de aves
migratérias numa determinada area. Nas Ultimas décadas,
tém sido observadas evidéncias claras da ocorréncia de tais
mudancas fenolégicas na Europa. Muitas dessas mudancas
do ciclo de vida foram estudadas em detalhe e podem ser
medidas com precisdo, sendo que a maioria delas pode ser
explicada, com fiabilidade, pelas alteracdes climaticas. No
entanto, a comunidade cientifica tem sido cautelosa na
elaboragdo de projegcdes dos impactes fenolégicos das
alteracdes climaticas, uma vez que existe ainda uma grande
incerteza quanto a0 modo como as diferentes espécies irdo
responder, num contexto sistémico, quando os limiares de
temperatura forem ultrapassados, e quanto a continuidade
futura das relagbes lineares entre as temperaturas e os
ciclos de vida das diferentes espécies.

Por sua vez, as mudangas distributivas de espécies
vegetais e animais também estdo altamente relacionadas
com as alteracgdes climaticas. Algumas espécies beneficiam
de alteracdes nos parametros climaticos e sdo capazes de
aumentar as suas populacdes e/ou ampliar os seus habitats,
enquanto os habitats de outras espécies diminuem e as
suas populagbes podem aproximar-se dos limiares de
extincdo. As alteragdes climaticas (em combinagdo com
outros fatores) facilitam assim a ocorréncia de novos
padrées de biodiversidade, que continuardo a mudar no
futuro. Em particular, os invernos cada vez mais quentes
tém levado a extensdo das areas de distribuicdo de muitas
espécies para norte e para altitudes mais altas. Atendendo
ao exposto, os indicadores de sensibilidade ambiental
analisados sdo principalmente baseados no solo e no
ecossistema.

Os solos sdo compostos de material mineral e organico que
serve como meio natural para o crescimento de plantas. Os
solos evoluem em longos periodos através de interagdes
complexas entre a formagcdo de rocha subjacente, os
microrganismos abaixo da superficie, as plantas acima da
superficie e os animais — e fatores climaticos como a
humidade e a temperatura. Os solos sdo, portanto,
entidades ambientais relativamente estaveis que, no
entanto, séo sensiveis ao clima, particularmente a eventos
climaticos extremos — como as cheias rapidas.

Por sua vez, os solos também constituem a base para os
ecossistemas, que podem ser definidos como sistemas

relativamente  estaveis, caraterizados por relagoes
funcionais  particulares  entre  plantas, animais,
microrganismos e 0 seu ambiente fisico, que se
estabelecem numa area especifica. Sendo todos os habitats
potencialmente afetados pelas alteragbes climaticas,
merecem especial atengéo os habitats abrangidos por areas
protegidas enquadradas na Rede Natura 2000, pela
especial vulnerabilidade dos valores naturais que ai se
pretendem conservar.

Por fim, atendendo a importancia da floresta enquanto
habitat, sumidouro de carbono, fonte de biomassa e de
rendimento econémico, assim como ao seu papel para a
conservacdo do solo e dos recursos hidricos, outro
indicador a ter em consideragdo é o da sensibilidade da
floresta a incéndios, potenciado por fatores climaticos como
0 aumento da temperatura e a reducao da precipitagao total.

No concelho de Mourao existem 5.204,48 ha de floresta
sensivel a incéndios, da qual cerca de 91% se encontra nas
freguesias da Granja (2.706,73 ha) e Mourao (2.008,53 ha).
Considerando que Mourdo tem sido, até a data, um
concelho com poucas ocorréncias de incéndios florestais
relevantes, considera-que a floresta sensivel tera uma
importancia de nivel médio.

Em comparagéo, as areas sensiveis a erosdo hidrica do
solo abrangem uma superficie mais reduzida, totalizando
811,9 ha. As adareas mais sensiveis correspondem
essencialmente as zonas mais declivosas. Sao areas
maioritariamente ocupadas por povoamentos (floresta e
superficie agroflorestal) de azinho, algumas culturas
agricolas e pastagens.

O risco de seca abrange no concelho 20.022,95 ha de areas
naturais protegidas sensiveis a disponibilidade de agua e
integradas na Rede Natura 2000 (Sitio de Importancia
Comunitaria Moura/Barrancos e Zona de Protegao Especial
Mourédo/Moura/Barrancos), da qual 17.826,77 ha
encontram-se em zonas com suscetibilidade muito elevada
a seca.

Quanto aos recursos hidricos, foram ainda identificadas 15
origens de agua sensiveis, localizadas em areas de
suscetibilidade muito elevada a secas. Atendendo a sua
distribuicdo, a freguesia de Mourdo é a que concentra o
maior numero de origens de agua (9), seguida das
freguesias de Granja e Luz (ambas com 3). Para todas, a
sua importancia € considerada critica.
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Zonas de perigosidade de incéndio florestal | . : N
I Elevada
I Muito elevada

Basamap sources Esri, USGS, NGA, NABA, wmﬁ,‘" Robinson, NCEAS, NLS, 05, NMA_
Geodatastyrelsen, Rikswaterstaat, GEA, Geoland, FEMA, intermap and the GI5 usar community

Figura 20 - Floresta sensivel a fogos florestais

Fonte: PMAAC Mourao (2023)
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Figura 21 - Areas propensas e erosio hidrica do solo

Fonte: PMAAC Mouréo (2023)
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., Granja

@ Risco muito elevado de seca 8

Origens de agua sensiveis a secas| | A

W\ i km

Basamap sources. Esri, USGS, NGA, NASA COIAR, N-Robinson, NCEAS NLS, 05, NMA
Geodatastyrelsan, Rikswaterstaat, GSA, Gaaland, FEMA, Infarmap and the GIS user comm unity

Figura 22 - Origens de agua para abastecimento sensiveis a seca

Fonte: PMAAC Mourao (2023)

6.3. Sensibilidade econdmica

As alteragbes climaticas podem ter impactes potenciais
numa ampla gama de atividades e sectores econoémicos,
com implicagdes, por exemplo, para as carateristicas da
procura e da oferta turistica, a rentabilidade das produgdes
agricolas e florestais, ou para a produtividade de sectores
afetados direta ou indiretamente pelas consequéncias de
eventos climaticos extremos.

Efetivamente, alguns sectores econdémicos como a
agricultura, a silvicultura, a pesca, a aquicultura e a
pecuaria, mas também as atividades relacionadas com o
turismo (alojamento, restauragdo, comércio, servigos de
animagdo) e com a produgdo energética podem ser
afetados diretamente por alteragdes em variaveis climaticas
como a temperatura e a precipitagdo. Por sua vez, outros
sectores podem também ser afetados indiretamente, por via
de perturbagdes nas cadeias de producao e nos padrdes de
procura relacionados com alteragbes tendenciais nos
parametros climaticos, mas também resultantes da
ocorréncia de eventos climaticos extremos.

Acresce que, também as infraestruturas fisicas do territorio
—redes de transportes, energéticas e ambientais essenciais
para a atividade dos operadores econdmicos — s@o (como
analisado anteriormente) sensiveis a eventos climaticos
extremos, mas também a mudancas de longo prazo na
temperatura e precipitacao.

No mesmo sentido, também a sensibilidade ambiental,
social e cultural do territério esta intimamente relacionada
com a sua sensibilidade econdmica, porquanto a exposicao
desses valores ao clima podera ser determinante para a
produtividade e competitividade de atividades econdémicas
que ai se desenvolvem.

Por exemplo, a perda de biodiversidade, a degradacao de
areas protegidas ou a degradacdo do patrimonio cultural
poderdo afetar negativamente a procura turistica, com
impactes em toda a cadeia de valor desde os operadores de
viagens, ao alojamento, a restauragdo, comércio e servigos
de animacado turistica, até aos sectores do imobiliario,
construcao civil e obras publicas.

No concelho de Mourao, segundo a Carta de Ocupacao do
Solo de 2018, a perigosidade de seca elevada abrange
7.692,82 ha de atividades agricolas sensiveis a
disponibilidade de recursos hidricos, entre as quais culturas
temporarias de sequeiro e regadio, vinhas e pomares.
Embora todas as freguesias apresentem importantes areas
sensiveis, destaca-se a freguesia de Mourdo com a maior
superficie agricola sensivel a seca (4.860,93 ha).

Importa ainda destacar a superficie agroflorestal sensivel a
incéndios florestais, que totaliza 2.239,03 ha, constituindo a



freguesia de granja a que maior area sensivel concentra
(1.262,6 ha).

Uma vez que a atividade turistica constitui uma parte
importante da economia de Mourdo, existem alguns
equipamentos turisticos expostos a riscos climaticos,
nomeadamente a temperaturas elevadas. Assim, no
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concelho existem sete equipamentos turisticos expostos ao
risco, seis situados na freguesia de Mourdo e um na
freguesia de Luz.

Relativamente as areas de localizagdo de atividades
econdmicas, nao foram identificadas areas sensiveis a
nenhum dos riscos climaticos considerados
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Atividades agricolas sensiveis 1
a disponibilidade de agua \ b

Bl Risco muito elevado de seca \ f
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Basemap sources. Esri, UE0S, NGA, NASA COIAR, N-Robinson, NCEAS NLS, 05, NMA,
Geodatastyrelsan, Rikswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA Infarmap and the GIS user comm tnity

Figura 23 - Atividades agricolas sensiveis a disponibilidade de agua

Fonte: PMAAC Mourao (2023)

6.4. Sensibilidade fisica

A sensibilidade fisica estd relacionada com todas as
estruturas humanas que sdo importantes para o
desenvolvimento territorial e que sa&o potencialmente
afetadas pelas alteragbes climaticas, incluindo edificios
(alojamentos, equipamentos coletivos) e infraestruturas
(como as infraestruturas de transporte e de energia).

Estas estruturas, enquanto ativos fisicos do territério, séo
tipicamente adaptadas as condigbes climaticas atuais da
regido e, portanto, capazes de suportar mudancas
climaticas menores. No entanto, os edificios e as
infraestruturas sdo sensiveis a eventos climaticos extremos,
como cheias rapidas, cheias fluviais em grande escala,
inundagbes e galgamentos costeiros, assim como a
incéndios  florestais  associados a  temperaturas
elevadas/ondas de calor.

No concelho de Mourédo foram identificados 11 edificios
sensiveis a incéndios florestais, correspondentes a 11
alojamentos. Cinco encontram-se na freguesia de Mouréao,

quatro na Granja e dois na freguesia de Luz. De um modo
geral a sua distribuicao é dispersa e isolada.

Foi também identificado um edificio sensivel a cheias, que
corresponde a dois alojamentos, na freguesia de Mouréao.

Nao foram identificados quaisquer equipamentos expostos
aos riscos climaticos considerados.

No que respeita as infraestruturas de transporte, foram
identificados diversos trogos de rede rodoviaria que
atravessam areas de risco, como incéndios florestais,
cheias ou movimentos de vertente. Deste modo, foram
identificados 38.734 m de rodovias sensiveis ao risco de
incéndio florestal, 27.274 m dos quais se concentram na
freguesia de Mourdo. Foram também identificados
10.351,3m de estradas sensiveis ao risco de cheias,
distribuidos pelas freguesias de Mourao (9.092 m) e Granja
(1.260 m). Refira-se ainda que foi também identificado um
troco de 35 m de caminho municipal sensivel a
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desabamentos e movimentos de vertentes, também Relativamente as infraestruturas energéticas, ndo foram
localizado na freguesia de Mouréo. identificadas quaisquer redes energéticas sensiveis aos
riscos climaticos considerados.

Sensibilidade a

Sensibilidade a

Sensibilidade a cheias instabilidade de

incéndios florestais

Freguesias vertente
aiios | Aojamortes | Ediiios | ojamentos | s | cjamrtos
Granja 4 4 0 0 0 0
Luz 2 2 0 0 0 0
Mourao 5 5 1 2 0 0
TOTAL 11 11 1 2 0 0

Quadro 10 - Edificios e alojamentos sensiveis a riscos climaticos

Fonte: PMAAC Mouréo (2023)
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Figura 24 - Edificios sensiveis a cheias

Fonte: PMAAC Mouréo (2023)
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Figura 25 - Edificios sensiveis a fogos florestais
Fonte: PMAAC Mourao (2023)
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Figura 26 - Infraestruturas de transportes sensiveis a fogos florestais

Fonte: PMAAC Mour&o (2023)
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6.5. Sensibilidade social

A avaliacdo da sensibilidade social tem como objeto as
populacdes que podem ser afetadas — adversa ou
positivamente — pelas alteragdes climaticas.

A sensibilidade social pode ser determinada em fungéo da
localizagdo espacial das comunidades (assumindo que as
populacdes residentes ou presentes em determinadas
areas sao mais sensiveis a alteragdes climaticas e eventos
climaticos extremos), ou pelas proprias carateristicas dos
grupos populacionais (sendo que alguns grupos
populacionais sdo mais sensiveis a determinados estimulos
climaticos do que a maioria da populacao).

Da andlise cruzada da populagéo residente por subsecgoes
estatisticas a data dos Censos 2011 (dados mais recentes
disponiveis a esta escala espacial) com as areas de risco
mais relevantes, verifica-se que no concelho de Mourao

existem 55 pessoas a residirem em areas de risco de
incéndios florestais, 40 residentes na freguesia de Mourao
e 15 em Granja. Embora em nimero menos significativo, a
freguesia de Mourdo concentra ainda 16 residentes em
areas expostas ao risco de cheias.

Por sua vez, da andlise dos indices de dependéncia total da
populacao residente ao nivel das subsecgdes estatisticas
(que expressam o peso relativo na populagdo total dos
grupos etarios mais vulneraveis ao calor, nomeadamente a
populacdo com idade = 65 anos e < 15 anos), verifica-se que
em todas as freguesias essa proporgao € bastante elevada,
sobretudo em Granja, onde o indice de dependéncia atinge
79. A sensibilidade da populagdo mais vulneravel ao calor é
considerada de importancia elevada uma vez que todas as
freguesias apresentam suscetibilidade muito elevada a este
risco.

Frequesias Populacao sensivel a Populacao sensivel a Populacgao sensivel a
9 incéndios florestais cheias movimentos de vertentes
15 0 0

Granja
Luz
Mouréo

TOTAL

0
40
55

0 0
16 0
16 0

Quadro 11 - Populacéao residente sensivel a riscos climaticos
Fonte: PMAAC Mouréo (2023)
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| indice de dependéncia total

| [0,0a50,0[
[50,0 2 100,0[
[100,0 a 150,0]

Subsec¢do sem populagido residente |

W [150,0 a 250,0[
B [250,0 2 400,0]

Basemap sources. Esri, UE0S, NGA, NASA COIAR, N-Robinson, NCEAS NLS, 05, NMA,
Geodatastyrelsan, Rikswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA Infarmap and the GIS user comm tnity

Figura 27 - Populacao residente mais sensivel ao calor (proporcéao da populagio residente com idade < 15 anos e 2 65 anos, por
subseccao estatistica)

Fonte: PMAAC Mourao (2023)

6.6. Sensibilidade cultural

Os termos cultura e patrimonio cultural referem-se a uma
ampla gama de artefactos tangiveis e atributos intangiveis.

Entre os artefactos tangiveis podem-se incluir monumentos,
edificios, outras estruturas construidas (por exemplo,
pontes de valor histérico), obras de arte, livros, mas também
paisagens especiais que foram moldadas pelo uso humano
ao longo dos séculos e, assim, adquiriram certas qualidades
culturais ou histéricas.

Os aspetos intangiveis da cultura englobam musica,
folclore, linguagem, literatura, mas também atitudes, valores
e praticas compartilhadas de um grupo, organizagdo ou
comunidade.

Em principio, todos esses bens e atributos culturais podem
ser sensiveis as mudangas climéaticas. Por exemplo,
monumentos, igrejas e castelos sdo sensiveis a todos os
tipos de inundagdes, mas também a mudancgas nos regimes
de precipitacéo e de temperatura.

O mesmo se aplica ainda mais as paisagens e aos sitios
arqueoldgicos abertos. Da mesma forma, pode-se investigar
a sensibilidade das comunidades culturais, ou mesmo a
sensibilidade da economia cultural as alteragdes climaticas

No caso de Mouréo, nao foram identificados nem elementos
do patriménio classificado, nem equipamentos culturais
sensiveis quer a incéndios florestais, cheias ou movimentos
de vertente.
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7. Capacidade adaptativa

7.1. Abordagem metodoldgica

A adaptacdo climatica aborda as consequéncias do clima
atual e prepara-nos para os impactes futuros resultantes
das alteracdes no clima. Inclui a¢cdes que permitem reduzir
0s impactes negativos e os riscos associados as alteragoes
climaticas, assim como explorar as oportunidades dai
resultantes que possam proporcionar beneficios sociais e
econdémicos para as comunidades.

O processo de adaptagdo as mudangas climaticas pode
desenvolver-se de diferentes formas. Por um lado, na sua
forma mais simples e individualizada, a adaptagdo natural
ocorre enquanto resposta (antecipada ou reativa) dentro de
um sistema as mudancas que resultam das alteragoes
climaticas.

Por outro lado, a adaptagéao também pode ser concretizada
através de agbes e medidas de adaptagao planeadas que
sdo realizadas por diferentes agentes, sejam atores
publicos ou privados. A adaptacdao desenvolvida por
entidades privadas é designada por adaptagéo auténoma,
sendo motivada fundamentalmente por mudancas
induzidas por alteragdes climaticas e/ou pelas tendéncias
dos mercados.

Por sua vez, a adaptagao promovida por entidades publicas
(ou em parceria com entidades privadas) € designada por
adaptacao planeada. As agdes enquadradas na adaptagao
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planeada incluem principalmente decisbes politicas
deliberadas, baseadas na consciéncia de que as condigbes
mudaram ou estdo prestes a mudar e que a acdo é
necessdria para retornar, manter ou alcangar um estado
desejado.

No quadro das politicas de combate as alteragoes
climaticas, a adaptagdo planeada por entidades publicas
representa uma estratégia de resposta alternativa ou
complementar a mitigagéo de emissdes liquidas de GEE. As
iniciativas de adaptacdo planeada podem ser diretas, ou
indiretas, como quando incentivam ou facilitam acdes
privadas.

Perante os desafios suscitados pelas alteragdes climaticas,
€ possivel adotar uma grande variedade de medidas de
adaptagao, sejam naturais, autbnomas ou planeadas. No
entanto, as medidas apresentadas aos decisores politicos e
ao publico em geral consistem, principalmente, em medidas
de adaptagado planeadas, sendo que o sucesso destas
medidas esta também relacionado com a capacidade
adaptativa existente.

Embora a capacidade adaptativa seja um conceito
complexo e dinamico, é possivel identificar um conjunto de
fatores que afetam a capacidade adaptativa de um territério.

Recursos economicos Descricao

Tecnologia

Informacao e capacitacao

Recursos tecnoldgicos possibilitam opgoes de adaptacao

Pessoal capacitado, informado e treinado aumenta a capacidade adaptativa, enquanto o acesso a informagao
pode levar a uma adaptacao mais adequada e atempada

Infraestruturas Maior variedade de infraestruturas aumenta a capacidade adaptativa
Lo o A existéncia e o bom funcionamento das instituicdes possibilitam a adaptacao e ajudam a reduzir os impactes
Instituicoes : o
dos riscos climaticos
Equidade A distribuicao equitativa dos recursos contribui para a capacidade adaptativa

Quadro 12 - Fatores determinantes da capacidade adaptativa

Fonte: adaptado de Smit, B.; Pilifosova, O. Adaptation to climate change in the context of sustainable development and equity. In: IPCC 2001:

Climate Change 2001 - Impacts, Adaptation, and Vulnerability- Contribution of the Working Group Il to the Third Assessment report of the

Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press, Cambridge: 877-912. (2001)
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Atendendo a este quadro conceptual, as carateristicas e a
estruturacdo do ecossistema de adaptacao institucional —
considerado como o conjunto de entidades publicas e
privadas com capacidade para promover e implementar a
adaptacdo planeada as alteragdes climaticas a escala
metropolitana e municipal — afiguram-se como fatores
determinantes do sucesso da estratégia de adaptagao local.

Por outra perspetiva, o nivel de integragdo de opcdes de
adaptacgéao climatica nos instrumentos de planeamento com
incidéncia no territério configura também um indicador da
capacidade adaptativa atual, em particular da existéncia de
instituicbes com capacidade para promover adaptagcao
climatica planeada neste territério, da quantidade e da
qualidade da informagédo existente sobre o clima e as
vulnerabilidades climaticas atuais e futuras, assim do grau
de capacitacdo das instituicdes relativamente a estas
questoes.

Esta avaliagdo incide assim, de forma mais genérica, sobre
a capacidade dos sistemas ambientais, sociais, econémicos
e culturais coexistentes no territério municipal, de se
adaptarem as alteragdes climaticas. Neste sentido, foram
compilados e analisados indicadores de capacidade
adaptativa, de base territorial (a2 escala do concelho ou da
freguesia, quando disponivel), que representam este fator
determinante da vulnerabilidade climéatica, nomeadamente
0s seguintes:

« Pessoal ao servigco (N.?) como sapadores florestais por
Localizagao geografica (2019) (Fonte: INE);

« Proporgao de produtores agricolas singulares (%) com
escolaridade de nivel secundario ou superior (2019)
(Fonte: INE);

« Proporgao de produtores agricolas singulares com 65 e
mais anos de idade (N.%) por Localizagdo geografica
(2019) (Fonte: INE);

« Superficie irrigavel (ha) das exploragdes agricola por
Localizagao geografica (2019) (Fonte: INE);

« Proporcdo de superficie das zonas de intervengéo
florestal (%) por Localizagéo geografica (2019) (Fonte:
INE);

« Proporgao de superficie das areas protegidas (%) por
Localizagao geografica (2019) (Fonte: INE);

7.2. Capacidade adaptativa do territério

Da andlise dos indicadores de capacidade adaptativa
considerados é possivel concluir que o concelho de Mouréao
tem uma situacao favoravel, acima da média do Alentejo
Central, nos indicadores associados ao sector da saude e
abaixo da média nos indicadores associados ao setor da
economia. E possivel também identificar algumas
freguesias com maior capacidade adaptativa nos
indicadores associados aos sectores da agricultura e
floresta.

« Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da
industria (2019) (Fonte: INE);

« Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do
comércio (2019) (Fonte: INE);

« Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos
servigos (2019) (Fonte: INE);

« Poder de compra per capita por Localizagdo geografica
(NUTS - 2013); Bienal (2017) (Fonte: INE);

o Proporcdo (%) de populacdo residente sem ar
condicionado (2011) (Fonte: INE);

o Indice de conhecimento infraestrutural (ICl) (2019)
(Fonte: ERSAR);

« Perdas nos sistemas de abastecimento de agua (m?) por
Localizagao geografica (2019) (Fonte: INE);

o Proporcdo de massas de agua com bom estado/
potencial ecoldgico (%) por Localizacdo geografica
(2013-2015) (Fonte: INE);

. indice de dependéncia total (Fonte: INE);
« Habitantes por médico (2012) (Fonte: INE);

o NuUumero de bombeiros por 100 residentes (2019/2011)
(Fonte: INE);

« NuUmero de bombeiros por 100 residentes em areas de
risco (2019/2011) (Fonte: INE).

Por outro lado, esta avaliagdo incide também sobre a
capacidade adaptativa institucional atual do concelho, em
que se carateriza o ecossistema institucional relevante para
a concecao e implementagdo das politicas de adaptagéo
planeadas.

Por fim, a avaliagdo considera também a capacidade
adaptativa instrumental, em que se identificam os
instrumentos de planeamento com incidéncia neste territério
e a sua relevancia para a adaptagao climatica, avaliando o
respetivo grau de integracdo das questbes climaticas
(analise de climate proofing) e o seu contributo potencial
para a adaptacdo, em diferentes setores e escalas de
atuacao.

Pelo contrario, existe margem de progressdao nos
indicadores associados aos sectores da seguranca de
pessoas e bens e dos recursos hidricos.

Na tabela seguinte séo apresentados os indicadores de
capacidade adaptativa para o concelho e para as suas
freguesias (quando disponiveis), assim como a média do
respetivo indicador para os 14 concelhos do Alentejo
Central. As cores indicam se a unidade territorial se
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encontra numa situacdo mais favoravel (verde), menos
favoravel (vermelho) ou equivalente (amarelo) a média
intermunicipal.

Freguesias

Indicadores de capacidade adaptativa

Pessoal ao servico (N.?) como sapadores florestais por Localizacao
geografica (2019)

Proporcéo de produtores agricolas singulares (%) com escolaridade de
nivel secundario ou superior (2019)

Proporcéo de produtores agricolas singulares com 65 e mais anos de idade
(N.°) por Localizagao geografica (2019)

Superficie irrigavel (ha) das exploragdes agricola por Localizacao
geografica (2019)

Proporcao de superficie das zonas de intervengao florestal (%) por
Localizagéao geografica (2019)

Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da industria (€) (2019)
Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio (€) (2019)

Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servicos (€) (2019)

Poder de compra per capita por Localizagdo geografica (NUTS - 2013);
Bienal (2017)

Proporcao (%) de populacao residente sem ar condicionado (2011)

indice de conhecimento infraestrutural (ICI) (2019)

Perdas nos sistemas de abastecimento de agua (m?3) por Localizagdo
geografica (2019)

Proporcéo de massas de agua com bom estado/ potencial ecoldgico (%)
por Localizagé@o geografica (2013-2015)

indice de dependéncia total

Habitantes por médico (2012)

Numero de bombeiros por 100 residentes (2019/2011)

Numero de bombeiros por 100 residentes em areas de risco (2019/2011)

Quadro 13 - Indicadores da capacidade adaptativa concelhia

Legenda:

I Valor mais favoravel relativamente a média do Alentejo Central
Valor equivalente a média do Alentejo Central

I Valor mais desfavoravel relativamente a média do Alentejo Central

MOURAO

MEDIA
ALENTEJO
CENTRAL

41.224.231

16.498.892

34.143.258

86,6

72

124,6

362.343

22
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7.3. Capacidade adaptativa institucional

A capacidade adaptativa institucional traduz a forma como
os atores locais lidam com fendmenos climéticos adversos,
sendo que 0s recursos disponiveis para responder a essas
ocorréncias constituem um importante indicador da
capacidade adaptativa de determinado territorio.

Neste ambito, a materializagdo do conhecimento em
normas, medidas e agbes pode também contribuir para a
melhoria da capacidade adaptativa, favorecendo a robustez
dos recursos que visam mitigar os efeitos negativos dos
fendbmenos climaticos nos varios dominios de acao
preventiva e de resposta.

O desenvolvimento da capacidade adaptativa pressupde a
existéncia de uma rede de atores, sistemas e instrumentos
de resposta para onde serdo vertidas as medidas de
adaptacédo. Considerando os eventos climaticos extremos
registados no concelho nos ultimos anos, as agdes de
resposta levadas a cabo foram, principalmente:

o AgOes de emergéncia de protegao civil — onde se
incluem operagbes de combate a incéndios florestais,
apoio, socorro e evacuagao da populacdo, bem como a
reposicao das condigdes de normalidade;

« Condicionamento de acessos, interdicao e corte de vias
de comunicagéo;

« Reforgo dos meios de apoio em estado de prontidao nos
servigos de socorro e de saude.

A operacionalizacdo destas respostas tem sido garantida
por um conjunto significativo de entidades que
operacionalizam os meios envolvidos nestas atividades,
sendo que neste processo estdo envolvidas organizagdes
de diversos ambitos e tipologias, nomeadamente as
seguintes:

o Municipio:
o Coordenacao da protecao civil municipal;
o Cedéncia de recursos humanos;
o Cedéncia de maquinas, veiculos e materiais;
o Realojamento;

o Emissdo de alertas e de avisos a populacdo e
entidades relevantes e o condicionamento de usos
e funcgdes de infraestruturas publicas;

o Apoio logistico, identificagéo e sinalizagao de areas
de risco;

o Remocéo de destrocos, desobstrugao de sistemas
de escoamento e limpeza de vias de comunicagbes
para reposigao das condi¢des de circulagéo.

o Protecao civil:

o Coordenacéo e ativagdo de meios e recursos em
cada ocorréncia;

o Cedéncia de meios e recursos humanos;

o Apoio logistico, identificagao e sinalizagao de areas
de risco.

Bombeiros:

o Apoio logistico, identificagao e sinalizagao de areas
de risco;

o Remocéao de destrogos, desobstrugao de sistemas
de escoamento e limpeza de vias de comunicagoes
para reposig¢ao das condigdes de circulagao;

o Combate a incéndios florestais, incluindo a
realizacao de aceiros e o reforgo de meios;

o Prestacdo de auxilio e de socorro, evacuagao,
apoio e realojamento de populagdes afetadas.

GNR:

o Emissao de alertas e de avisos a populagéo e
entidades relevantes e o condicionamento de usos
e fungOes de infraestruturas publicas;

o Encerramento ou condicionamento de acessos
viarios e criacdo de alternativas para os cidadaos
afetados;

o Manutencgéao de ordem publica;

o Seguranga as ocorréncias.

INEM:

o Cedéncia de recursos humanos;
o Cedéncia de veiculos e materiais;

o Coordenagéo de todas as atividades de saude em
ambiente pré-
hospitalar, a triagem e evacuagdes primarias e
secundarias;

o Prestacdo de auxilio e de socorro, evacuacao,
apoio e realojamento de populagdes afetadas;

o Apoio logistico as ocorréncias.
Autoridade de Saude/Centro de Saude:
o Cedéncia de recursos humanos;

o Cedéncia de veiculos e materiais;

o Prestacdo de auxilio e de socorro, evacuacgao,
apoio e realojamento de populagbes afetadas.

Exército:

o Cedéncia de recursos humanos;

o cedéncia de maquinas, veiculos e materiais;
o apoio logistico as ocorréncias.

Seguranca Social:

o Cedéncia de recursos humanos;

o Cedéncia de veiculos e materiais;

o Apoio logistico as ocorréncias;



o Coordenacao de zonas de apoio a populacao;

o Assegura e coordena as agdes de apoio social as
populacdes, no ambito da agido social, em
articulagdo com os varios setores intervenientes;

o Assegura o apoio psicolégico de continuidades as
vitimas;

o Colabora na definicdo de critérios de apoio a
populagao.

7.4. Capacidade adaptativa instrumental

O territério concelhio é abrangido por diversos instrumentos
de planeamento e programacgdo relevantes para a sua
adaptacéo as alteragdes climaticas — sendo que nem todos
os instrumentos em vigor tém integrada de forma plena esta
dimensao da adaptacao climatica. Entre estes instrumentos
incluem-se:

« Cinco instrumentos de ambito nacional;

o Cinco instrumentos que incidem sobre bacias
hidrograficas;

o Dois instrumentos regionais;

o Cinco instrumentos de ambito municipal ou
submunicipal (dos quais dois sdo planos municipais de
ordenamento do territério).

Da anélise dos instrumentos de ambito nacional, verifica-se
que o PNPOT, a ENAAC 2020 e o Plano Nacional da Agua
sdo instrumentos que, pela sua natureza e atualidade,
integram de forma transversal importantes contributos para
a adaptacdo climatica, nomeadamente em termos de
diagnostico de riscos climaticos, assim como propostas de
opgOdes de adaptagdo estrutural e nao-estrutural. Os
restantes instrumentos considerados (PENSAAR 2020 e
PNUEA), sendo relevantes em termos de propostas de
opcdes de adaptacdo estrutural e nao-estrutural, nao
incluem diagnésticos de riscos climaticos.
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Considerando a capacidade adaptativa institucional
existente e as inter-relagfes entre os seus principais atores,
foram identificadas as seguintes necessidades especificas
de alteragbes institucionais na escala municipal para
aumentar a eficacia da resposta as consequéncias dos
eventos climaticos extremos no concelho:

« Criacao de Gabinete Técnico Municipal especifico para
o combate as alteragdes climaticas;

« Capacitacdo de operacionais para melhor intervengao
em ocorréncias.

Na generalidade, também se verifica que os restantes
instrumentos de planeamento de ambito regional e de bacia
hidrografica tém integrada a dimensao da adaptacdo de
forma transversal.

A escala municipal, a situagao atual € mais desigual, o que
resulta essencialmente dos préprios ambitos setoriais dos
instrumentos (que nem sempre consideram os fatores
climaticos como dimensbes relevantes), ou da sua
atualidade (sendo que instrumentos de planeamento mais
antigos tendem a nao refletir preocupagdo com as
alteracdes climaticos). Nao obstante, importa referir que
apenas dois dos instrumentos de éambito municipal
considerados incluem medidas ou agbes passiveis de
serem consideradas opg¢des de adaptagao, estruturais e/ou
nao-estruturais (Plano Municipal de Defesa da Floresta
Contra Incéndios e Plano Municipal de Emergéncia de
Protecao Civil).

Em partilhar, da andlise dos instrumentos identificados
como relevantes para o concelho de Mouréo (Anexo 8),
ressaltam como evidentes as seguintes conclusoées:

« O PDM em vigor ndo tem em consideragdo os cenarios
climaticos para a regi@o ou para o concelho;

« De todos os cinco instrumentos analisados, nenhum
inclui andlises de cenérios climaticos.
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Programa Nacional Nacional

Nacional

Programa Setorial

Regiéo Hidrografica
Regional
Regional

Programa Especial .
Area Protegida

Concelho

Planos Municipais de
Ordenamento do Territério UOPG
Planos Municipais de Defesa da

A Concelho
Floresta Contra Incéndios
Planos Municipais de
Emergéncia de Protecao Civil Coneelho
Outros Municipais Concelho

PNPOT - Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério

PENSAAR 2020 - Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e
Saneamento de Aguas Residuais

Plano Nacional da Agua
PNUEA - Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua
ENAAC 2020 - Estratégia Nacional de Adaptacgéo as Alteragdes Climaticas

POAAP - Plano de Ordenamento da Albufeira de Alqueva e Pedrogao
Plano Regional de Ordenamento Florestal do Alentejo

Programa Regional de Ordenamento do Territério do Alentejo

Rede Natura 2000

Plano Diretor Municipal de Mourao

Plano de Pormenor da aldeia da Luz
Plano Pormenor do Mercador
Plano Pormenor das Ferrarias

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

Plano Municipal de Emergéncia de Protecéo Civil

Regulamento Municipal de Espacos Exteriores

Quadro 14 - Lista de instrumentos de planeamento relevantes para a adaptacao climatica no concelho

Fonte: PMAAC Mouréo (2023)
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8. Vulnerabilidades climaticas atuais e futuras

8.1. Vulnerabilidade a incéndios rurais

Analise da vulnerabilidade atual e futura

. A vulnerabilidade atual a este risco é ligeiramente contrastada no concelho, variando entre freguesias com vulnerabilidade muito baixa
e média. A maior vulnerabilidade encontra-se em Granja, onde um nivel de risco médio é agravado pela presenca de elementos
sensiveis, nomeadamente floresta.

. No futuro, é expectavel um aumento da vulnerabilidade decorrente do agravamento das temperaturas maximas, dos eventos extremos
de calor e da frequéncia e severidade das secas. Este aumento devera ser mais notério nas freguesias de Mourdo (que atinge a
vulnerabilidade média) e Luz (vulnerabilidade baixa).
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Parametros de vulnerabilidade climatica
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A) Floresta sensivel a fogos florestais; B) Atividades agricolas e silvicolas sensiveis a fogos florestais; C) Patriménio classificado sensivel a fogos florestais; D) Equipamentos culturais
sensiveis a fogos florestais; E) Atividades turisticas (equipamentos turisticos) sensiveis a fogos florestais; F) Zonas de localizagdo de atividades econémicas (industria, comércio e
servigos) sensiveis a fogos florestais; G) Infraestruturas energéticas (Producéo/transporte) sensiveis a fogos florestais; H) Edificios sensiveis a fogos florestais; 1) Alojamentos sensiveis a
fogos florestais; J) Equipamentos sensiveis a fogos florestais; K) Populagao sensivel a fogos florestais - populagédo residente; L) Infraestruturas de transporte sensiveis a fogos florestais;
M) Pessoal ao servigo (N.2) como sapadores florestais por Localizagéo geografica (2019); N) Proporcédo de superficie das zonas de intervencao florestal (%) por Localizagdo geografica
(2019); O) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da industria (2019); P) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio (2019); Q) Valor Acrescentado Bruto
das empresas do sector dos servicos (2019); R) Poder de compra per capita por Localizacao geografica (NUTS - 2013); Bienal (2017); S) Nimero de bombeiros por 100 residentes
(2019/2011); T) Numero de bombeiros por 100 residentes em areas de risco (2019/2011).
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8.2. Vulnerabilidade a calor excessivo e ondas de calor

Analise da vulnerabilidade atual e futura

e A exposigao do territorio concelhio € muito alta em todas as freguesias.

. Os indicadores de sensibilidade nao evidenciam diferencas entre as freguesias, embora mereca destaque as discrepancias assinalaveis
na proporcao (%) de populacéo residente sem ar condicionado, com situacées menos favoraveis na freguesia de Granja, onde cerca de
75% da populagdo residente ndo possui ar condicionado equipado nos seus alojamentos. Este fenémeno pode ser explicado,
possivelmente, por serem zonas com construcées mais antigas e, como tal, menos equipadas em termos de equipamentos de
climatizagao.

. No futuro, o agravamento projetado dos parametros climaticos associados as temperaturas elevadas e a maior frequéncia, intensidade
e duracdo de eventos extremos de calor, deverdo implicar que a vulnerabilidade do concelho a este risco se ira manter no nivel mais
elevado.

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura
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A) Atividades turisticas (equipamentos turisticos) sensiveis as temperaturas elevadas; B) Populagao sensivel ao calor; C) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da industria
(2019); D) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio (2019); E) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (2019); F) Poder de compra per
capita por Localizagao geografica (NUTS - 2013); Bienal (2017); G) Proporgao (%) de populacéo residente sem ar condicionado (2011); H) Habitantes por médico (2012)
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8.3. Vulnerabilidade a cheias rapidas e inundacées

Analise da vulnerabilidade atual e futura

o O territério concelhio de Mouréao é composto por duas freguesias com uma vulnerabilidade alta ao risco de cheias rapidas e inundacoes
(Luz e Mourao) e uma com suscetibilidade baixa (Granja). Em nenhuma se registam elementos relevantes expostos ao risco de cheias.

. No futuro, embora as projecOes climaticas indiguem que a diminuicdo da precipitacdo total possa ser acompanhada por uma
concentragdo num menor nimero de dias, ndo se prevé que tal se traduza num agravamento significativo da suscetibilidade ao risco de
cheias e, como tal, a vulnerabilidade futura devera manter-se inalterada.

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura
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A) Patriménio classificado sensivel a cheias; B) Atividades turisticas (equipamentos turisticos) sensiveis a cheias; C) Zonas de localizagdo de atividades econémicas (industria, comércio e
servigos) sensiveis a cheias; D) Infraestruturas energéticas (Produgéo/transporte) sensiveis a cheias; E) Edificios sensiveis a cheias; F) Alojamentos sensiveis a cheias; G) Equipamentos
sensiveis a cheias; H) Populagédo sensivel a cheias; |) Infraestruturas de transporte sensiveis a cheias; J) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da industria (2019); K) Valor
Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio (2019); L) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (2019); M) Poder de compra per capita por
Localizagdo geografica (NUTS - 2013); Bienal (2017); N) Nimero de bombeiros por 100 residentes (2019/2011); O) Nimero de bombeiros por 100 residentes em areas de risco
(2019/2011).
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8.4. Vulnerabilidade a instabilidade de vertentes

Analise da vulnerabilidade atual e futura

. Devido as carateristicas do relevo e dos solos, o risco de deslizamentos e movimentos de vertentes no territério concelhio de Mourao é
genericamente muito baixo em todas as freguesias. Importa ainda destacar o racio mais elevado de bombeiros por cem habitantes e
por populacao residente em areas de risco (por comparacao com os outros concelhos do Alentejo Central, também menos populosos),
que pode aumentar a capacidade adaptativa e de resposta a eventuais ocorréncias.

. No futuro, embora as projecOes climaticas indiguem que a diminuicdo da precipitacdo total possa ser acompanhada por uma
concentragcdo num menor nimero de dias, ndo se prevé que tal se traduza num agravamento significativo da suscetibilidade ao risco de
instabilidade de vertentes e, como tal, a vulnerabilidade futura devera manter-se inalterada.
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A) Patriménio classificado sensivel a desabamentos e movimentos de vertentes; B) Equipamentos culturais sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; C) Atividades turisticas
(equipamentos turisticos) sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; D) Zonas de localizacdo de atividades econémicas (indUstria, comércio e servigos) sensiveis a
desabamentos e movimentos de vertentes; E) Infraestruturas energéticas (Produgéo/transporte) sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; F) Edificios sensiveis a

desabamentos e movimentos de vertentes; G) Alojamentos sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; H) Equipamentos sensiveis a desabamentos e movimentos de
vertentes; |) Infraestruturas de transporte sensiveis a desabamentos e movimentos de vertentes; J) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da industria (2019); K) Valor
Acrescentado Bruto das empresas do sector do comércio (2019); L) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (2019); M) Poder de compra per capita por
Localizagdo geografica (NUTS - 2013); Bienal (2017); N) Nimero de bombeiros por 100 residentes (2019/2011); O) Nimero de bombeiros por 100 residentes em areas de risco
(2019/2011).
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8.5. Vulnerabilidade a erosao hidrica do solo

Analise da vulnerabilidade atual e futura

o Em todo o territério concelhio de Mouréo, a vulnerabilidade ao risco de eroséo hidrica do solo é reduzida ou muito reduzida. Embora
estas freguesias apresentam exposicoes baixas, é relevante salientar a menor capacidade adaptativa destes territérios em termos de
idade e proporgéo da escolaridade dos produtores agricolas.

. No futuro, embora as projecdes climaticas indiguem que a diminuicdo da precipitacdo total possa ser acompanhada por uma
concentragdo num menor nimero de dias, ndo se prevé que tal se traduza num agravamento significativo da suscetibilidade ao risco de
erosao hidrica do solo e, como tal, a vulnerabilidade futura devera manter-se inalterada.

Vulnerabilidade atual Vulnerabilidade futura

Vulnerabil dade futura
Eros#io hidrica do solo

Vulnerabilidade atual
Eros8o hidrica do soio

I Muto ata B vuo ana

[ Ara B A

| Média [ Media

Il Baixa B Baixa

Bl it baika Bl Muto bana

|7 Ineuistente T 0 inexistente 4
Dasalasiytion, Rewalomiast, CEA Caoiaad FEW M s e Cis- st commuity pemedbiesn S SR A L e s R

Parametros de vulnerabilidade climatica

Futuro -__
Granja -—— 02

Luz 0,5 0,3

Mouréo [GIGNN NGO IO o3 05

A) Areas propensas a erosao do solo; B) Proporgéo de produtores agricolas singulares (%) com escolaridade de nivel secundario ou superior (2019); C) Proporcao de produtores
agricolas singulares com 65 e mais anos de idade (N.?) por Localizagdo geogréfica (2019).
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8.6. Vulnerabilidade a secas

Analise da vulnerabilidade atual e futura

o A vulnerabilidade atual a secas é muito alta em todo o territério concelhio. Considerando a grande extensao das atividades agricolas
sensiveis a disponibilidade de agua, assim como a reduzida dimensao e qualidade das origens de agua, também elas sensiveis a secas,
destaca-se a freguesia de Mourao pela sua maior sensibilidade.

. Considerando as projegdes até ao final do século de diminuicdo da precipitagao total, a vulnerabilidade a este risco devera manter-se
nos niveis de vulnerabilidade muito alta.
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A) Atividades agricolas sensiveis a disponibilidade de agua; B) Areas naturais protegidas sensiveis a disponibilidade de agua; C) Origens de agua sensiveis a secas; D) Proporgao de
produtores agricolas singulares (%) com escolaridade de nivel secundario ou superior (2019); E) Proporcao de produtores agricolas singulares com 65 e mais anos de idade (N.°) por
Localizagao geografica (2019); F) Superficie irrigavel (ha) das exploragoes agricola por Localizagdo geografica (2019); G) Proporgéo de superficie das zonas de intervengao florestal (%)
por Localizacao geogréfica (2019); H) Indice de conhecimento infraestrutural (ICI) (2019); I) Perdas nos sistemas de abastecimento de agua (m3) por Localizagao geogréfica (2019); J)
Proporgdo de massas de dgua com bom estado/ potencial ecolégico (%) por Localizagédo geografica (2013-2015).
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8.7. Vulnerabilidade a ventos fortes

Analise da vulnerabilidade atual e futura

o Como na generalidade do Alentejo Central, também no concelho de Mouréo a suscetibilidade ao risco de ventos fortes é muito baixa,
sendo que também nao sao identificados elementos sensiveis relevantes, o que contribui para a atual vulnerabilidade.

. Atendendo a incerteza relacionada com a modelacao dos parametros associados ao vento em cenario de alteracdes climaticas, ndo se
projeta um agravamento da vulnerabilidade futura a este tipo de risco.
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A) Infraestruturas de transportes sensiveis ao vento; B) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector da industria (2019); C) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector do

comércio (2019); D) Valor Acrescentado Bruto das empresas do sector dos servigos (2019); E) Poder de compra per capita por Localizagdo geogréfica (NUTS - 2013); Bienal (2017); F)
Numero de bombeiros por 100 residentes (2019/2011); G) Numero de bombeiros por 100 residentes em areas de risco (2019/2011).
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MOURAO

8.8. Territérios vulneraveis prioritarios

Os territérios vulneraveis prioritarios consistem em unidades
territoriais com carateristicas relativamente homogéneas,
que se distinguem no contexto concelhio pela sua maior
sensibilidade e vulnerabilidade a determinados estimulos
climaticos e que, como tal, deverdao merecer especial
atencao na definicdo de opgOes de adaptagao as alteragoes
climaticas de curto e médio prazo.

No exercicio de identificacdo dos territérios vulneraveis
prioritarios foram tidos em consideragao diversos critérios,
nomeadamente:

« A avaliagdo bioclimatica do concelho realizada durante
a Fase 1 do PMAAC;

« Os resultados dos estudos de contextualizagao territorial
e as delimitacdes das areas de maior perigosidade de
risco de incéndios florestais, de erosdo hidrica do solo,
de secas, de cheias, de instabilidade de vertentes e de
vento;

« A avaliagdo da sensibilidade ambiental, fisica,
econdmica, social e cultural do territério a estimulos
climéaticos;

« A andlise do histérico recente dos impactos e
consequéncias de eventos climaticos extremos;

« Arepresentatividade dos diferentes estimulos climaticos
e vulnerabilidades.

Como resultado, foram identificados no concelho os
seguintes territérios vulneraveis prioritarios, representados
na figura seguinte:

Eventos extremos de calor

TVP 1| Aglomerados urbanos de Mourao, Granja e Luz —
abrange os aglomerados urbanos de Mourao, Granja e Luz
na sua globalidade. Estes territérios foram identificados
devido a grande presenga de populagao sensivel a eventos
extremos de calor e caraterizam-se pela auséncia de
espacos verdes e corpos de agua, promovendo a formacéo
do fenémeno de ilha urbana de calor. Nos casos de Mourdo
e Granja, a densidade e compacidade do tecido
artificializado condicionam a circulagéo do ar, diminuindo a
capacidade de amenizagao térmica. A presenca de grupos
etarios mais débeis e de atividades turisticas suscetiveis as
temperaturas elevadas resulta no agravamento da
vulnerabilidade destes aglomerados urbanos.

Secas meteoroldgicas

TVP 2 | Freguesia de Mourao — abrange a area néo servida
por perimetro de rega. Em toda a freguesia, as atividades
agricolas e pecudrias apresentam uma excessiva
dependéncia da disponibilidade de recursos hidricos
provenientes das barragens ou charcas. A inexisténcia de
perimetros de rega aumenta a possibilidade de os
reservatorios superficiais e subterraneos atingirem limites

criticos. Esta escassez de agua, decorrente da diminuicdo
da precipitagcdo total e do aumento da frequéncia e
intensidade das secas meteoroldgicas, tornam a freguesia
de Mourdo num territério mais vulneravel a escassez de
agua.

TVP 3 | Freguesia da Granja — abrange a area nao servida
por perimetro de rega. As carateristicas deste territorio séo
extremamente semelhantes ao do TVP 2. Importa ainda
acrescentar que o abastecimento da populagdo local é
realizado através de captacdes de aguas subterraneas, as
quais ja tiveram de ser alteradas devido a escassez de
recursos.

Incéndios florestais/rurais

TVP 4 | Perimetros Florestais de pinhal e eucalipto —
abrange os perimetros florestais de pinhal e eucaliptal.
Embora ndo tenham ocorrido incéndios de grandes
dimensdes nos Ultimos 10 anos, a proximidade a
infraestruturas energéticas e de transporte, de atividades
agricolas, silvicolas e turisticas, assim como populacoes
residentes suscetiveis aos incéndios florestais/rurais,
contribuem para o agravamento da vulnerabilidade deste
territorio.

TVP 5 | Zonas de Montado da Granja junto a fronteira e
a sul do concelho - abrangem as zonas de montado
préximas do sul do concelho. O tipo de povoamento florestal
predominante nestas dareas sdo as azinheiras e o0s
sobreiros, sendo que a orografia mais acidentada constitui
uma carateristica fundamental da sua paisagem. Além
disso, os dificeis acessos a meios de intervengéo, assim
como o seu tempo de resposta, contribuem para o aumento
da vulnerabilidade deste territorio.

Cheias rapidas e inundacoes

TVP 6 | Aglomerado urbano de Mouréao - abrange a Rua
Candido dos Reis, Largo Tente General Antdnio da Rosa,
Rua da Lapa, Rua de S. Sebastido, Rua 12 de dezembro,
Rua D. Dinis e Rua 9 de Abril. A insuficiente e obsoleta rede
de drenagem e escoamento nestes locais, contribui para a
ocorréncia de episodios anuais, que prejudicam habitagdes
e estabelecimentos comerciais. Estes episddios nem
sempre se devem a fendmenos de precipitagdo intensa.

TVP 7 | Aglomerado urbano da Granja — abrange a Rua
Joaquim Anténio de Castro. Devido a insuficiente rede de
drenagem e escoamento, anualmente ocorrem Varios
episodios que danificam habitacbes préximas. As
confluéncias de dguas provenientes de outros arruamentos
da aldeia, neste local, resultam no incremento dos episédios
de inundagéo.

TVP 8 | Aglomerado urbano da Luz — abrange a Rua da
Estrela e Rua do Montinho. Nestes arruamentos, ja
ocorreram algumas inundacdes, aquando de episddios de



precipitacdo intensa, motivados pela deficiente rede de
drenagem das habitacoes.

Instabilidade de vertentes

TVP 9 | Mourao, Castelo, Baluarte de S. Antonio —
abrange o Castelo e o Baluarte de S. Anténio. Devido a
fenébmenos de precipitacdo agravados pela deficiente
drenagem e auséncia de manutencado do baluarte de S.
Antdnio, tém ocorrido episédios de queda de pedras e terra
com regularidade. Assim, face ao aumento da erosao, existe
um crescente perigo de queda ou colapso da estrutura. A
existéncia de atividades turisticas e populagao residente
contribui para o aumento da vulnerabilidade deste territorio.

Territorios Vulneraveis Prioritarios

IU Eventos extremos de calor

_- TVP 1 | Aglomerados urbanos de Mourao,
Granja e Luz

| secas meteorolégicas

[ TVP 2| Freguesia de Mouréo
[]TVP 3| Freguesia da Granja

[l
AJ Incéndios florestais/rurais

B TVP 4 | Perimetros Florestais de pinhal e
eucalipto

] TVP 5 | Zonas de Montado da Granja junto
a fronteira e a sul do concelho

‘é.| Cheias rapidas e inundagdes

Ml TVP 6 | Aglomerado urbano de Mouréo
I TVP 7 | Aglomerado urbano da Granja
Il TVP 8 | Aglomerado urbano da Luz

|

Instabilidade de vertentes

TVP 8 | Freguesia'de Mourdo
I TVP 10 | Freguesia da Granja
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TVP 10 | Granja — abrange o Caminho Municipal 1139 e a
Estrada Regional 385. No caso da ER385, a sua deficiente
construgdo e auséncia de medidas mitigadoras face aos
processos de erosdo, levaram a que atualmente e apds
pouco mias de 20 anos desde a sua inauguracao, que 0s
taludes presentes na infraestrutura, junto a ponte do
Alcarrache, apresentem um elevado perigo de
desabamento, tendo sido ja intervencionados por varias
vezes pela entidade responsavel. No caso do CM1139, ja
ocorreram alguns desmoronamentos parciais, sendo 0s
taludes nos acessos a Ponte da Ribeira do Gualdelim que
apresentam um maior perigo.

Basemap sources: Esn, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS 05, NMA,

Geox

, Rijksw

. GSA. Geoland, FEMA, Intermap and the GIS user community

Figura 28 - Territorios vulneraveis prioritarios
Fonte: PMAAC Mour&o (2023)
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9. Estratégia e plano de adaptacao

9.1. Evolucao do risco climatico de Mourao
As andlises desenvolvidas nos capitulos anteriores tornaram
evidente os desafios que as alteragdes climaticas comportam

para o municipio de Mourao, no curto, médio e longo prazo.

A matriz de avaliagdo de risco climatico sistematiza os
cenarios de evolugao dos principais riscos climaticos neste

Presente

Frequéncia de ocorréncia

2041-2070

2

concelho, permitindo estabelecer a hierarquia de prioridades
de atuagao na adaptacao local.

Neste contexto, destaca-se a necessidade de adaptar o
municipio de forma mais acelerada, para a reducdo da
precipitacdo, para o agravamento das secas e para 0S
eventos extremos de calor.

2071-2100

-

3

Consequéncia do impacto

@ Precipilagio excessiva G Redugio de precipitacio

Alteracdo da escala
sazonal da precipitagao

Alleragio da escala
sazonal da temperatura

@

®
o 0

Temperaturas elevadas/
ondas de calor

Tempestades, tormados
e trovoadas

Figura 29 - Matriz de risco climatico de Mourao

Fonte: PMAAC Mourao (2023)

9.2. Matriz estratégica de adaptacao as alteracoes climaticas de Mourao

A adaptagao as alteracdes climaticas € uma necessidade
urgente em todo o Mundo, cabendo as autarquias locais um
papel central nesse processo, com 0 apoio dos niveis de
governagao superiores, considerando a realidade especifica
da vulnerabilidade climatica de cada territério.

No caso de Mouréao, a estratégia de atuacao foi delineada
tendo por base as prioridades definidas a escala da Unido
Europeia (UE), do pais e da CIMAC.

Neste contexto, a Estratégia da UE para a Adaptacdo as
Alteragbes Climaticas (2021), constitui uma referéncia da
acao a desenvolver, tendo como elementos orientadores: (i)
a urgéncia da adaptacgéao; (ii) a necessidade de promover a

resiliéncia climatica e reduzir o risco de desastre; (iii) e 0
imperativo de reforgo reforgar da capacidade de adaptagao
em todos os setores e territorios mais vulneraveis as
mudangas climaticas.

A arquitetura da abordagem estratégica do PMAAC Mouréo
foi construida a partir de uma viséao de futuro, que sinaliza a
ambigdo municipal na adaptagéo climatica e um conjunto de
objetivos estratégicos que serviram quadro orientador do
plano de acdo de adaptagao (Capitulo 9.4.). Desta forma, o
quadro estratégico aqui delineado visa estabelecer as bases
de uma agdo de adaptagdo que deve mobilizar todos os
atores, setores e freguesias para uma agao continuada de
curto, médio e longo prazo.
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Matriz estratégica de adaptacao as alteragoes climaticas em Mourao

Visao
Estratégica
Adaptativa

Preparar Mourao para as alteragoes climaticas futuras, capacitando-o de forma a transforma-lo num concelho
mais resiliente

OE1: Reduzir a exposicao aos riscos climaticos: reduzir a vulnerabilidade do territério aos riscos climaticos,
aumentando a capacidade de resposta

OE2: Aumentar a capacidade adaptativa: promover o reforco da capacidade adaptativa local, criando condigcdes
para uma melhor adaptagéo dos agentes locais

Objetivos OE3: Promover a cooperacao territorial para a adaptacao: reforcar a governacgao integrada, capaz de responder
SNEICH [N [CIll com eficacia e eficiéncia aos desafios das mudangas climaticas, assegurando-se que a lideranga local da autarquia é
Adaptacao complementada com uma forte articulagéo a nivel territorial com outros atores publicos e privados locais

OE4: Aumentar a sensibilizacdao dos agentes locais para os impactos e oportunidades das alteragoes climaticas
e para a adaptacao

OE5: Promover a monitorizagao: assegurar um acompanhamento regular da evolugao dos dados climaticos do territorio,
dos seus impactes e da capacidade adaptativa demonstrada pelos varios agentes.

Quadro 15 - Matriz estratégica de adaptacao as alteracées climaticas em Mourao

Fonte: PMAAC Mouréo (2023)

9.3. Medidas e acoes de adaptacao

A concretizacdo da matriz estratégica de adaptagcdo as O quadro seguinte sistematiza esta abordagem operacional
alteragdes climaticas em Mourao sera alcancada através de do PMAAC Mourao, estruturada a partir de 7 medidas de
um quadro operacional de curto/médio prazo definido por adaptagdo e de um conjunto de acbes de adaptacdo a
medidas e agbes concretas que visam aumentar a resiliéncia concretizar até ao final da presente década

e a capacidade adaptativa, mitigando a vulnerabilidade a
cada um dos riscos climaticos identificados.

Medida de Adaptacao Acoes de Adaptacao

A1.1. Melhorar o nivel de conforto térmico dos espacos publicos, na sua
fruicdo quotidiana por parte da populagao residente e na sua visitagao

M1.Aumento da resiliéncia dos espagos turistica

urbanos a temperaturas elevadas A1.2. Requalificar os espagos dos aglomerados urbanos e potenciar a sua
procura por residentes e visitantes (particularmente, do comércio
tradicional), adaptando-os melhor as condi¢des climaticas atuais e futuras

A2.1. Promover a adogao de boas praticas agroflorestais e

) o comportamentos mais seguros relativamente ao risco de incéndio
M2.Redugéo do risco de incéndio

Alteracoes na A2.1. Reduzir a massa combustivel e a vulnerabilidade do territério a
escala sazonal incéndios

da temperatura : :

|/ Temperaturas A3.1.Criar espacos de sombreamento em meio urbano

elevadas /

ondas de calor A3.2. Promover medidas de autoprotecao

M3.Redugéo da exposicéo ao calor A3.3. Acbes de sensibilizaco de turistas sobre a prevencio dos efeitos do

calor
A3.4. Salvaguardar corredores de ventilagao nos instrumentos turisticos

A4.1. Instalar meios de arrefecimento interior em edificios publicos e

M4.Melhoria do conforto térmico e da ©duipamentos sociais

eficiéncia energética do edificado A4.2. Implementar sistemas de producéo de energia elétrica renovavel para

autoconsumo
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Risco Climatico Medida de Adaptacao Acoes de Adaptacao

M5. Aumento da eficiéncia na aducao e uso
de agua

Secas /
Reducéo da
precipitacao

M6. Aumento do aproveitamento das aguas
em zonas urbanas

M7. Reforco do papel da agricultura e floresta
na protecao do solo e da agua

A4.3. Promover a reducéo de cargas térmicas e aumento da ventilagao
natural dos edificios

A5.1. Monitorizar e reduzir as perdas nos sistemas de captagao, adugéo e
distribuicdo de agua

A5.2. Promover o consumo racional dos recursos hidricos, em particular
para usos agricolas e domésticos

AB6.1. Aproveitamento de aguas nos equipamentos municipais

A6.2. Promover de solucdes de retencdo de agua da chuva (cisternas,
bacias de retengao para usos nao prioritarios (rega, lavagens) em meio
urbano

A7.1. Acoes de sensibilizacao e capacitacao de produtores agricolas e
florestais para a eficiéncia hidrica e conservagao do solo

A7.2. Acoes de conservagao, recuperacao, restauro e valorizagéo de matas
ripicolas e/ou de vegetagao ribeirinha

Quadro 16 - Sintese de medidas e acoes de adaptacao as alterac6es climaticas em Mourao

Fonte: PMAAC Mourao (2023)

9.4. Acoes de adaptacao

As seguintes fichas sistematizam as ac¢des de adaptagao
que serao concretizadas no concelho de Mourao até 2030.

Cada uma linhas

fundamentais:

ficha apresenta as seguintes

‘Medida’: enquadra a agdo na medida de adaptagao
definida previamente;

‘Objetivos especificos’: onde se encontram identificados
os objetivos especificos que se pretendem alcancar com as
acoes;

‘Acao’: nesta linha, é identificada a agédo previamente
definida;

‘Tipologia’: as agdes dividem-se, essencialmente em duas
tipologias:

(i) Infraestruturais, que correspondem a intervengdes
fisicas, naturais ou construidas, sendo consideradas
"cinzentas”, as intervengbes com o objetivo de tornar os
edificios ou outras infraestruturas mais bem preparados
para lidar com as alteragdes climaticas, e "verdes” quando
se tratem de espagos verdes que contribuam para aumentar

a resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos como a
reversdo da perda de biodiversidade, da degradagao das
estruturas verdes urbanas ou o restabelecimento dos ciclos
da agua.;

(i) Nao estruturais, que correspondem ao desenho e
implementacdo de politicas, estratégias e processos,
podendo ser concretizadas através da integracdo da
adaptagao em estratégias, planos, projetos, regulamentos e
estudos, da adogcdo de mecanismos e solugoes
institucionais que permitam articular varios atores de forma
coordenada para responder a vulnerabilidades climaticas,
da capacitacdo e sensibilizacdo dos varios atores ou de
praticas de monitorizacao.

‘Eficacia’: nesta linha, foi identificada a eficacia de resposta
potencial da agdo em cada um dos trés periodos referidos,
de ~ ¥ ¥ (eficacia mais elevada) a » (eficacia mais
reduzida);

‘Promotores’: onde constam os potenciais promotores da
acao;

‘Formas de concretizagdo’: correspondendo as formas de
operacionalizagao da agao, de forma sucinta.
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M1. Aumento da resiliéncia dos espacos urbanos a temperaturas elevadas

Reduzir a exposicéo ao ambiente térmico extremo em ambiente exterior, com potencial impacto e negativo na satide humana em especial
no agravamento de desidratacao, fadiga ou golpes de calor e potenciais episédios cardiovasculares

Objetivos especificos Criar locais e/ou condigcdes no espago publico que permitam minimizar a sobrecarga térmica durante o calor extremo
Promover atitudes individuais de protecao ao calor intenso
Criar condigdes de conforto térmico em equipamentos publicos

Operacionalizacdo da Medida

Tipologia = Agao nao-estrutural
2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
N HAHN NWHN
= Camara Municipal
Promotores = Juntas de Freguesia
= Privados

= Incentivar a criagdo de parcerias publico-privadas para a reabilitagdo do edificado mais vulneravel ao calor

Formas de = Apoiar projetos e agdes de reconversao do edificado publico (equipamentos de ensino, de saude, de apoio a idosos, e/ou populagéo
concretizacao mais vulneravel) e privado, ao nivel governamental, regional, ou municipal, com vista a criagdo de condi¢des de climatizagao

= Promover uma maior eficiéncia energética nos edificios residenciais

Tipologia = |Infraestrutura cinzenta / Infraestrutura verde
2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
.4 4 HWHN

= Camara Municipal
Promotores .

= Juntas de Freguesia

= |nstalagdo de estruturas de ensombramento e sistemas de reducdo de temperaturas em préximas a espagos comerciais e servigos
Formas de publicos
concretizacao = Reforco da arborizagéo urbana e criagcdo de mais espacos verdes

= Criagdo de corpos de agua nos espagos verdes urbanos
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M2. Reducéo do risco de incéndio

Melhorar o ordenamento e a gestéo das zonas florestais, reduzindo a massa combustivel e a vulnerabilidade do territério a incéndios

Objetivos especificos

Desenvolver estratégias integradas e capacitar os sistemas de prevengdo de incéndios florestais
Promover a adocéo de boas praticas e minimizagdo de comportamentos de risco

Operacionalizacao da Medida

Tipologia

Eficacia

Promotores

Formas de
concretizacao

Tipologia

Eficacia

Promotores

Formas de
concretizacao

= Agao nao-estrutural

2020-2040 2041-2070 2071-2100
NAN NAN NN

= Camara Municipal
= Juntas de Freguesia
= Agentes de Protegédo Civil

= Promogéao da eliminagao segura dos sobrantes do processo de corte associado as faixas de gestdo de combustiveis

= Sensibilizagao da populagéo e capacitagao de produtores agroflorestais para a utilizagao e gestao segura do fogo

= Sensibilizagado da Populagao para a realizacdo da gestdo de combustiveis

= Sensibilizagao da Populagéo para a correta utilizagdo de equipamentos agroflorestais em dias de maior risco de incéndio

= Agao nao-estrutural / Infraestrutura verde

2020-2040 2041-2070 2071-2100
4 4 NANN

= Camara Municipal

= Juntas de Freguesia

= Agentes de Protecao Civil

= Privados

= Empresa gestoras de infraestruturas

= Promogao para a realizagdo da gestdo de combustiveis

= Incentivos a producao pecuaria de ruminantes, associada a manutencao de redes de gestao de combustiveis

= Criagdo de zonas tampdao de protegdo de espagos econémicos e infraestruturas em zonas de risco de incéndio
Plantagéo de arvores e arbustos mais resilientes ao fogo (e com menor condutividade térmica) ao longo dos canais das infraestruturas

de transporte e comunicagdes
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M3. Reducéo da exposicéo ao calor

Melhorar o conforto bioclimatico dos espagos urbanos;

Obijetivos especificos L . . o . .
Diminuir os efeitos negativos da sobrecarga térmica em ambiente exterior.

Operacionalizacdo da Medida

_ A3 riar espacos de sombreamento em meio urbano

Tipologia = Acéo ndo-estrutural / Infraestrutura Verde
2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
» NAHN HWAHN

= Camara Municipal
= Juntas de Freguesia

Promotores
= Administragdo Central
= Privados
Formas de = Arborizagdo de vias e espagos publicos
concretizacéo = Criacdo de incentivos para a arborizagdo de espacos privados
_ A3.2. Promover medidas de autoprotecao
Tipologia = Acéao nao-estrutural
. 2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
4 4 HWHN

= Camara Municipal

= Juntas de Freguesia
Promotores = Agentes de Protecao Civil

= Servigos Publicos de Saude

= Empregadores

= |mplementar campanhas educativas sobre as medidas preventivas dos efeitos do calor intenso dirigidas para grupos de risco

Formas de = Promover boas praticas de consumo energético que permitam a utilizagao/substituigdo de equipamentos de climatizagdo com maior
concretizacao custo-eficiéncia

= Reorganizagéo dos horarios de trabalho de modo a reduzir a exposi¢édo aos picos de calor estival

A3.3. Acoes de sensibilizacao de turistas sobre a prevencao dos efeitos do calor

Tipologia = Agédo nao-estrutural
2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
V24 HWAN V24

= Céamara Municipal
= Juntas de Freguesia

Promotores
= Agentes de Protecédo Civil
= Servigos Publicos de Saude
Formas de = Reforgo das campanhas generalizadas sobre as medidas preventivas dos efeitos do calor
concretizagéo = |mplementacédo de comunicagéo direcionada para turistas e operadores turisticos
A3.4. Salvaguardar corredores de ventilacao nos instrumentos turisticos
Tipologia = Acéao nao-estrutural / Infraestrutura cinzenta
. 2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
V24 HWAN WAHN
= Camara Municipal
Promotores = Juntas de Freguesia
= Administragdo central
= Promogao de desenho urbano que favorega a circulagdo do ar, nomeadamente através da relagdo entre a altura do edificado e a
Formas de largura das vias, assim como no estabelecimento de canais de circulagao do ar
concretizacéo = Criagdo de incentivos financeiros para a utilizagdo de materiais de construgdo com elevado albedo, nomeadamente nos processos

de reabilitacdo
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M4. Melhorar o conforto térmico e a eficiéncia energética do edificado

Adaptar os edificios publicos municipais um clima com temperaturas médias e maximas mais elevadas, criando melhores condi¢des de
conforto térmico para os utentes e para os trabalhadores

Objetivos especificos o L o L o - : T
Melhorar a eficiéncia energética dos edificios publicos municipais, suportada em solugdes passivas de climatizagdo, promovendo a

reabilitagcéo dos edificios existentes e a adogéo de principios, técnicas e materiais de construgéo bioclimatica nas novas construgdes

Operacionalizacao da Medida

Tipologia = Acéao nao-estrutural / Infraestrutura cinzenta
i 2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
4 4 HWHN
= Camara Municipal
Promotores = Juntas de Freguesia
= Privados

= Implementacdo de medidas passivas de arrefecimento e aquecimento para a melhoria do desempenho energético de edificios
publicos
= Instalagdo / modernizagao dos sistemas de arrefecimento de edificios publicos

Formas de
concretizacao

Tipologia = Acéo nao-estrutural / Infraestrutura cinzenta
2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
.4 4 HWHN
= Camara Municipal
Promotores = Juntas de Freguesia
= Privados

= Instalagdo de painéis solares fotovoltaicos nos edificios municipais, de forma a assegurar grande parte do consumo de eletricidade
em edificios municipais

= Substituicdo das caldeiras a gas natural, gasoéleo ou biomassa por sistemas de painéis solares térmicos para aquecimento de aguas
nas piscinas municipais e para aquecimento central em outros edificios municipais

= Promogao da realizagao de estudos de investigagéo (e.g. por universidades) para avaliagao do potencial para geragéo de eletricidade
com recurso a energia solar, nas diferentes tipologias de edificios municipais e habitacionais, de forma a compatibilizar o potencial
existente com as necessidades/consumos de energia especificas de cada edificio

Formas de
concretizacao

Tipologia = Infraestrutura cinzenta
2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
2.4 NAHN WA
= Camara Municipal
Promotores = Juntas de Freguesia
= Privados

= |[nstalagéo de janelas oscilo-batentes
= Instalacdo de caixilharia com grelhas de ventilacao nos vaos envidragados

Formas de = Abertura de janelas e/ou grelhas de ventilagao no inicio da manha e final da tarde para se efetuar a ventilagéo vertical e horizontal
concretizacao dentro dos edificios e habitagdes

= Abertura de grelhas de ventilagdo durante o periodo noturno, de forma a garantir ventilagdo quando a temperatura exterior é mais
reduzida e assim arrefecer o ambiente térmico interior
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M5. Aumento da eficiéncia na aducao e uso de agua

Promover a eficiéncia hidrica
Reduzir perdas de agua nos sistemas de adugao

Objetivos especificos . . ] .
Reduzir os usos indevidos e abusivos

Mitigar os efeitos das secas prolongadas

Operacionalizacao da Medida

Tipologia = |Infraestrutura cinzenta
) 2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
> .4 HWHN
= Camara Municipal
Promotores = Juntas de Freguesia

= Entidades detentoras das infraestruturas de abastecimentos de aguas

= |Instalagdo de caudalimetros ao longo do processo de adugao de forma a identificar possiveis fugas, ou furtos de agua

= Reabilitacdo das redes de drenagem e de distribuicdo de agua, onde as redes se encontram mais danificadas e com materiais de
construcao potencialmente perigosos para a saide humana

Formas de
concretizacao

Tipologia = Agao nao-estrutural
2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
» V4 V2.4

= Camara Municipal
= Juntas de Freguesia

Promotores . . . |
= Entidades detentoras das infraestruturas de abastecimentos de aguas
= Associagdes de agricultores/produtores
= Estabelecimento de cotas para os utilizadores (Doméstico, IndUstria e Agricultura), penalizando as utilizagdes indevidas ou abusivas
= Adogédo em restricdes de consumo em periodos de seca prolongada e severa
Formas de ¢ ¢ P P 9

= Campanhas de sensibilizagao nas escolas

= Campanhas de sensibilizagao e formagao de grandes consumidores acerca da tematica das alteragdes climaticas e da eficiéncia
hidrica

concretizacao
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M6. Aumento do aproveitamento das aguas em zonas urbanas

Diversificar as origens de agua

Objetivos especificos ] i . ~ o
Aumentar o aproveitamento de aguas pluviais em solos néo permeéveis

Operacionalizacao da Medida

Tipologia = |Infraestrutura cinzenta
) 2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
N 4 4

= Camara Municipal
= Juntas de Freguesia
= Entidades detentoras das infraestruturas de abastecimentos de aguas

Promotores

= |Instalagdo de caudalimetros ao longo do processo de adugao de forma a identificar possiveis fugas, ou furtos de agua

= Reabilitacdo das redes de drenagem e de distribuicdo de agua, onde as redes se encontram mais danificadas e com materiais de
construcdo potencialmente perigosos para a saide humana

Formas de
concretizacao

Tipologia = Infraestrutura cinzenta
2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
> 4 .4
= Camara Municipal
Promotores = Juntas de Freguesia

= Entidades detentoras das infraestruturas de abastecimentos de aguas

= Melhoria das condigdes dos sistemas de recolha, armazenamento, distribuicdo e reutilizagdo de agua

= Reutilizagdo das &guas residuais para usos urbanos compativeis com a sua qualidade final (por exemplo, rega de espagos verdes,
limpeza de rodovias e de viaturas)

Formas de
concretizacao
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M7. Reforco do papel da agricultura e floresta na protecéo do solo e da agua

Revitalizar os sistemas agrosilvopastoris tradicionais mais resilientes as mudangas climaticas
Objetivos especificos Reforgar o papel do setor agricola e florestal para a prote¢édo do solo e da qualidade e quantidade de agua
Promover a conservagéo, recuperagéo, restauro e valorizagdo de matas ripicolas e/ou de vegetagéo ribeirinha

Operacionalizacao da Medida

Tipologia = Acéao nao-estrutural / Infraestrutura cinzenta / Infraestrutura verde
) 2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
> .4 4

= Camara Municipal
= Juntas de Freguesia

Promotores .
= Privados
= Administragéo Central
= Criagdo de sistemas de regadio
Formas de = Protegao das linhas de agua
concretizacao = Incentivos a adogdo de préaticas agroflorestais mais sustentaveis e que tenham em conta a necessidade de adaptaco as alteracdes
climaticas
Tipologia = |Infraestrutura verde
. 2020-2040 2041-2070 2071-2100
Eficacia
N .4 4
= Camara Municipal
= Juntas de Freguesia
Promotores .
= Privados
= Administragéo Central
= Acdes de limpeza e manutengdo das matas ripicolas e da vegetagéo ribeirinha
Formas de = Criacdo de parcerias com entidades publicas (por exemplo, ICNF) e privadas (por exemplo, ONG ligadas a protegao da natureza)
concretizacdo para realizar projetos de conservagao, recuperagao, restauro e valorizagéo de areas sensiveis e ambientalmente ricas em patriménio

endégeno
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10. Mainstreaming e integracao da adaptacao nos
Instrumentos de Gestao Territorial

10.1. Mainstreaming da adaptacao climatica

O desenvolvimento de uma politica de adaptagao as
alteracdes climaticas de nivel municipal pressupbée uma
abordagem multidimensional inscrita, tanto  nos
instrumentos de gestdo territorial (IGT), como nos demais
meios de politica local que possam concorrer para aumentar
a resiliéncia climatica do territorio e das suas comunidades.

Neste ambito, devem ser enfatizados o papel das diversas
politicas de intervengdo municipal como veiculos para a
promocao da adaptacéao.

Assim, tendo por base a matriz estratégica de adaptacéo e
as agbes adotadas, foram identificados os principais
instrumentos de politica publica municipal com capacidade

Medida de Instrumento de

Diretrizes de mainstreaming de adaptacao

para promoverem de forma acelerada e abrangente a
adaptacgao climatica em Mourao. Foi dada atengao especial
atencdo a todas as estratégias, planos e programas
relacionados com os setores de adaptacdo (agricultura e
florestas, biodiversidade, economia, transportes, saude
publica, comunicagdes, seguranga de pessoas e bens,
recursos hidricos) ou que servem grupos especialmente
vulneraveis, como as criangas e jovens (equipamentos
escolares) e os idosos (equipamentos sociais dirigidos a
populacao idosa.

Tendo por base este manancial de instrumentos, foram
definidas diretrizes para que estes instrumentos concorram
para a implementacdo do PMAAC Mourao.

Periodo de
referéncia da

adaptacao

politica local

Tipologia

Descricao

Alteracoes na escala sazonal da temperatura / temperaturas elevadas / ondas de calor

PDM Operacional
M1.Aumento da
resiliéncia dos PDM Operacional o
espagos urbanos a
temperaturas PDM /
elevadas Regulamento Operacional e
Municipal de

Espacos Verdes

PMDFCI*/ Estratégico ¢
PMEPC g

M2. Redugéo do PMDFCI* Operacional ~ °

risco de incéndio
PMDFCI* Governanga
PDM Operacional | *
PDM /

~ Regulamento :
posic Espacos Verdes

Plano de .
contingéncia Governanga
saude sazonal

M4.Melhoria do i °

conforto térmico e Area de

da eficiéncia reabilitacao Governanga o

energética do urbana de Mourao

edificado

Colocagao de telas para ensombramento dos

integracao

. _ ) 2024

arruamentos, onde se situam comércios e servigcos
Criagao de mais zonas arborizadas 2024
Criagao de novos espagos verdes 2023
Identificar e priorizar as necessidades de refor¢o dos 2023
meios e sistemas de prevencgao de incéndios
Reduzir a massa combustivel e a vulnerabilidade do

e e 2023
territério a incéndios
Promover a adogéo de boas praticas agroflorestais e
comportamentos mais seguros relativamente ao risco 2023
de incéndio
Colocagao de telas para ensombramento dos 2024
arruamentos, onde se situam comeércios e servigcos
Criacao de mais zonas arborizadas 2023

Sensibilizacao dos turistas sobre a prevengao dos
efeitos do calor

Criagao de incentivos financeiros com cariz social para
a melhoria da eficiéncia energética dos alojamentos
(exemplo Isencéo de IMI nos edificios que melhorem a

sua eficiéncia energética, em todo o concelho durante
3 anos)

Todos os anos

2025
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) Diretrizes de mainstreaming de adaptacao Periodo de
Medida de Instrumento de referéncia da
adaptacao olitica local - ~

. ) Instalagcéo de equipamentos de climatizagdo em

e Carta Social Operacional equipamentos sociais 2024
o Areade o lIdentificar necessidades de intervengdes de

reabilitagao Estratégica reabilitacdo de edificios municipais para a melhoria do 2024

urbana de Mourao desempenho energético e conforto térmico

e Promover e valorizar, em processos de licenciamento

i de obras particulares, a utilizagdo de métodos,
* Areade técnicas construtivas e materiais preconizados pela

reabilitagao Governanga p P 2025

urbana de Mourao

Reducao da precipitacao e secas

arquitetura bioclimatica, como sejam, por exemplo, a
utilizagéo de materiais de construgao e cobertura de
baixa condutividade e albedo elevado

« Renovagao do sistema de aducao de agua (Mouréo e

e PENSAARP 2030 @ Operacional Granja) Até 2030
o Instalagao e reforgo de caudalimetros ao longo do
« PENSAARP 2030 | Operacional processo de adugao de forma a identificar possiveis Até 2030
M5. Aumento da fugas, ou furtos de agua
eficiéncia na , i
aducdo e uso de CP):Q@:;A@HIG]O Estratégico e« Campanhas de sensibilizagao Todos os anos

agua

Regulamento
Municipal de
abastecimento de
agua e
saneamento

Regulamento

« Reforgo do controlo de situagdes de utilizagao abusiva

Estratégico ou indevida

Todos os anos

Municipal de
a}bastemmento de Operacional « Aproveitamento e reutilizacio de Aguas residuais Até 2030
M6. Aumento do :zgaﬁgaemento/
aproveitamento
dus . aguas em  PENSAARP 2030
zonas urbanas « Reabilitagao das redes de drenagem e de distribui¢ao
. PENSAARP 2030 Operacional de agua, onde as redes se encontram mais Até 2030
danificadas e com materiais de construgao
potencialmente perigosos para a saude humana.
M7. Reforco do ® Planode _ o . .
papel da agricultura Intervencéo da Operacional o Criagao de sistemas de regadio 2025
e floresta na Zona de Alqueva
protecdo do solo e |, p|AAC Alentejo . o Acbdes de limpeza e manutencio das matas ripicolas e )
da agua Central Operacional da vegetacao ribeirinha. Até 2030

*Em vigor até fim de 2022, ser& substituido pelo Programa Municipal de Execugéo (DI 82/2021)

Quadro 17 - Implementacéao do mainstreaming do PMAAC Mourao nos instrumentos de politica municipal

Fonte: PMAAC Mouréo (2023)

10.2. Integracao nos instrumentos de gestao territorial

A politica de ordenamento do territorio e urbanismo tem como
principal objetivo a correta organizagdo e utilizacdo do
territério, contribuindo assim para a sua valorizagdo e,
consequentemente, para o desenvolvimento econdmico,
social e cultural sustentado e integrado. Por este motivo,
constitui-se como parte indissociavel na promocdo da
resiliéncia territorial a mudanca climatica.

Os planos municipais de ordenamento do territério (PMOT),
sdo instrumentos de natureza regulamentar que estabelecem

86

o regime de uso do solo e definem o modelo de ocupagéo do
territorio. A sua natureza confere-lhes também um papel
fundamental na estruturacao de redes e sistemas urbanos e
nas formas de aproveitamento do solo, sendo o seu
derradeiro objetivo a sustentabilidade social, econdémica e
financeira e o equilibrio e salvaguarda dos recursos
ambientais existentes.

Dado que é neste ambito que muitas das decisdes com
impacto na capacidade de adaptacdo do territério e da
sociedade aos efeitos das alteracdes climaticas podem ser



tomadas, os PMOT tém sido identificados como um meio
fundamental para a concretizacdo da adaptagao as alteragdes

climéticas.

A matriz seguinte sistematiza a forma de integracdo do
PMAAC Mourao nos diversos IGT de ambito municipal em

Diretiva

Diretivas para o ordenamento do territori
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vigor definindo um quadro orientador para que o ordenamento
do territério facilite a adaptacéo as alteragdes climaticas.

A matriz seguinte sistematiza a forma de integracdo do

do territério facilite a adaptacéo as alteragdes climaticas

Notas de implementacao

Acao do PMAAC

PMAAC Mouréao nos diversos IGT de ambito municipal em
vigor definindo um quadro orientador para que o ordenamento

o Melhoria da gestao integrada
dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos

o Estabelecer faixas de
protecao de incéndio

o Estabelecer disposicoes
regulamentares para que as
construcoes nas zonas rurais
sejam mais resilientes aos
incéndios

o Estabelecer disposicoes
regulamentares para
incentivar a utilizacao de
variedades autoctones mais
resilientes

o Introduzir faixas ou manchas
de descontinuidade nos
espacos florestais

o Estabelecer regulamentacao
restritiva do cultivo intensivo

o Estabelecer disposi¢coes
regulamentares para interditar
a ocupagao em zonas
ameacadas pelas cheias ou
risco de inundacao.

o Integrar na Estrutura
Ecoldgica Municipal acoes de
restauro e renaturalizacao de
cursos de agua

Promover a integracdo das areas de protegao
as captacoes publicas de abastecimento de
agua como condicionantes ao uso do solo;
Estabelecer condicionamentos a instalacdo de
atividades com necessidades hidricas
elevadas;

Estabelecer condicionamentos a instalacdo de
atividades que possam gerar cargas poluentes
com impacto nos recursos hidricos.

Integracao na cartografia do PDM das faixas
de gestao de combustivel;

Garantir a gestéo de rede secundaria de faixas
de gestao de combustivel, planeada
anualmente.

Integrac@o de normas destinadas a aumentar
a resisténcia dos edificios e das infraestruturas
a incéndios;

Determinar a utilizagao de materiais
resistentes a passagem do fogo e utilizagao de
materiais ndo combustiveis em novas
construgoes;

Adocéo de medidas relativas a contengéo de
possiveis fontes de ignicao de incéndios no
edificio e respetivo logradouro;
Identificac@o/criacéo de pontos de agua nas
imediacdes das edificagbes com pressao e
caudais suficientes, com vista a contengéo de
possiveis fontes de ignicao de incéndios.

Incentivar a plantagao de espécies autoctones.

Determinar a necessidade de existirem faixas
de descontinuidade na ocupacao dos espagos
florestais.

Determinar areas maximas de plantacéao da
mesma espécie promovendo a
multifuncionalidade dos espacos.

Implementar as restricdes previstas no regime
de REN.

Incentivar o uso de técnicas de engenharia
natural na recuperacéo das linhas de agua;
Incentivar a plantagéo de espécies autoctones
ripicolas.

AB6.1. Aproveitamento de dguas nos
equipamentos municipais;A6.2. Promover
de solugdes de retengao de agua da
chuva (cisternas, bacias de retencao
para usos nao prioritarios (rega,
lavagens) em meio urbano;

A2.1. Promover a adogéo de boas praticas
agroflorestais e comportamentos mais
seguros relativamente ao risco de incéndio;

A2.1. Promover a adogéo de boas praticas
agroflorestais e comportamentos mais
seguros relativamente ao risco de incéndio;

A2.1. Promover a adogao de boas praticas
agroflorestais e comportamentos mais
seguros relativamente ao risco de incéndio;

A2.1. Promover a adogao de boas préaticas
agroflorestais e comportamentos mais
seguros relativamente ao risco de incéndio;

A2.1. Promover a adogao de boas praticas
agroflorestais e comportamentos mais
seguros relativamente ao risco de incéndio;

A2.1. Promover a adogao de boas praticas
agroflorestais e comportamentos mais
seguros relativamente ao risco de incéndio;

A2.1. Promover a adogao de boas praticas
agroflorestais e comportamentos mais
seguros relativamente ao risco de incéndio;

Diretivas para o planeamento urbanistico (PU e PP)

o Estabelecer disposicoes
regulamentares que
promovam a melhoria da
eficiéncia energética e térmica
dos edificios

Determinar a aplicacao de tintas claras e
refletantes nos edificios

Incentivar a utilizacéo de coberturas verdes
Promover incentivos as medidas de eficiéncia
energética

A4.1. Instalar meios de arrefecimento interior

em edificios publicos e equipamentos
sociais;A4.2. Implementar sistemas de

produgéo de energia elétrica renovavel para
autoconsumoAS3.4. Salvaguardar corredores
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Diretiva

Estabelecer disposicoes
regulamentares que
promovam o conforto térmico
dos espacos publicos
urbanos

Estabelecer disposicoes
regulamentares que
promovam o aproveitamento
das aguas pluviais e residuais

Estabelecer disposicoes que
promovam a Utilizacao
racional e eficiente da agua

Estabelecer disposicoes °
regulamentares para o
planeamento de espacos
publicos identificando as
espécies mais adaptadas a

seca

Criar/ recuperar
infraestruturas verdes que
promovam a drenagem e a
infiltracao

Estabelecer disposicoes
regulamentares que
promovam a infiltracdo e a
retencao de agua em espacos
publicos

Realizar as intervencoes °
necessarias de otimizacéo e
redimensionamento das
infraestruturas de escoamento
de aguas pluviais

Implementacgao da estrutura
ecoldgica urbana.

Notas de implementacao

Adotar solugbes de desenho urbano que .
promovam a ventilagdo e minimizem os efeitos
de ilhas de calor

Criagao de espagos de sombreamento em

meio urbano

Promover a instalagéo de estruturas de .
armazenamento e reutilizagcdo de agua,
identificando quais os investimentos
necessarios a implementagao.

Determinar a implementacao de sistemas de
aproveitamento de aguas pluviais e/ou
reutilizagao ou uso de agua de qualidade
inferior para outros fins nas novas edificacées
Fomentar e estabelecer medidas de incentivo
para a construgao de sistemas de
armazenamento de agua nos logradouros

Definir os investimentos necessarios a o
implementacao de medidas de eficiéncia

hidrica

Determinar a implementagao de medidas de
eficiéncia hidrica em novos projetos e a
adaptacao dos existentes

Determinar a utilizagao de espécies o
autéctones, menos exigentes em agua em

novos espagos verdes e substituicao gradual

nos espagos ja existentes, diminuindo as
necessidades de agua na sua gestao.

Definir os investimentos necessérios para a .
construgao/reabilitagdo de espacos verdes e

das linhas de agua, utilizando espécies mais
adaptadas a seca e com menores

necessidades hidricas

Projetar e definir os investimentos necessarios | o
para a utilizacdo de pavimentos
permeaveis/drenantes nos espagos publicos
Determinar indices maximos de
impermeabilizagao

Promover a construgao de sistemas de
armazenamento de agua nos projetos de
espacos publicos

Aumentar a area de superficie permeavel do
territério (infraestruturas verdes,

renaturalizacao das linhas de agua;

substituicdo de pavimentos, etc..

Projetar e definir os investimentos necessérios | o
para a otimizacao e redimensionamento das
infraestruturas de escoamento de aguas

pluviais

Definir os parametros de referéncia e a .
estratégia de intervengao no ambito do Plano
de Urbanizacao

Acao do PMAAC

de ventilagao nos instrumentos
turisticos;A3.2. Promover medidas de
autoprotecao

A3.1.Criar espagos de sombreamento em
meio urbano; A1.1. Melhorar o nivel de
conforto térmico dos espagos publicos, na
sua fruicdo quotidiana por parte da
populagéo residente e na sua visitagao
turistica

AB6.1. Aproveitamento de dguas nos
equipamentos municipais

AB6.1. Aproveitamento de aguas nos
equipamentos municipais

A6.2. Promover de solucdes de retengao de
agua da chuva (cisternas, bacias de
retencdo para usos ndo prioritarios (rega,
lavagens) em meio urbano

A6.2. Promover de solucdes de retencao de
agua da chuva (cisternas, bacias de
retencdo para usos nao prioritarios (rega,
lavagens) em meio urbano

AB.2. Promover de solucdes de retengao de
agua da chuva (cisternas, bacias de
retencdo para usos nao prioritarios (rega,
lavagens) em meio urbano

A6.2. Promover de solugdes de retencao de
agua da chuva (cisternas, bacias de
retencdo para usos nao prioritarios (rega,
lavagens) em meio urbano

A6.2. Promover de solugdes de retencéo de
agua da chuva (cisternas, bacias de
retencdo para usos nao prioritarios (rega,
lavagens) em meio urbano

Quadro 18 - Integracao do PMAAC Mourao nos instrumentos de gestao territorial

Fonte: PMAAC Mourao (2023)
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11. Gestao e acompanhamento do Plano

O modelo de governacao deve assegurar o envolvimento e a
articulag@o institucional tendo em conta quer a gestao do
plano, quer o seu acompanhamento e implementagao. Pela
abrangéncia sectorial e extensdo no tempo, entende-se
essencial que seja definido um modelo de governanca que
garanta a capacidade de intervencdo a todos os agentes
envolvidos na implementagédo do plano, que promova uma
governanga multinivel.

A proposta de modelo de governagado tem como principal
objetivo promover uma gestao estratégica, participada e pro-

GESTAO
PARTICIPADA

FUNCOES

ativa, envolvendo vérias entidades e suportado numa
monitorizacdo regular da evolucdo climdtica, das
vulnerabilidades aos riscos, da capacidade adaptativa e da
execucdo do plano.

Desta forma, o modelo de governacao estara estruturado em
trés fungbes centrais: lideranga, monitorizacdo e
comunicagdo e em duas fungbes especificas: gestdo e
acompanhamento.

GESTAO
ESTRATEGICA

CENTRAIS

GESTAO
PRO-ATIVA

N

Figura 30 - Modelo de governacao: funcées e objetivos

Fonte: PMAAC Mouréo (2023)

89



PLANO MUNICIPAL DE ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS

MOURAO

Estrutura
do Natureza
Modelo da
de estrutura
Gestao

Responsaveis

« Executivo Municipal
o Presidente da

Lideranca = Gestao A -
politica politica Camara Municipal
» Vereadores com
pelouros
Lideranga Gestao e Gabinetes Técnicos
técnica técnica Municipais
o Diretor de
Departamento  de
Servigos Técnicos,
Administracao e
Execucdo Operacion Sustentabilidade
técnica al Social

« Servigos municipais
responsaveis pela
execucao das acoes
previstas no PMAAC

A

Liderar politicamente a
execugao, monitorizagdo e o
acompanhamento das agoes de
adaptacao climatica
preconizadas.

Promover a participagcao ativa
de atores locais e regionais nos
processos de
acompanhamento da
implementacao do PMAAC.

Assegurar a partlha e
divulgagcdo da informagao
importante, quer aos atores

locais e regionais, quer aos
o6rgaos politicos do municipio e
a populacéo em geral.

missao dos Técnicos

Municipais visa:

Garantir a implementacéo e a
monitorizagdo do PMAAC, a
eventual revisdo e /ou
atualizacao, através da
dinamizagao interna entre os
servicos municipais envolvidos,
assim como a articulagéo
politica e operacional do plano;

Assegurar a recolha do
conjunto de indicadores que
integram o sistema de
monitorizagdo do PMAAC, bem
como o tratamento e
comunicagao dos mesmos;

Assegurar o funcionamento
do(s) Conselho (s) Local(is)
sobre Alteracdes Climaticas;
Dinamizar as parcerias
previstas através da articulagéao
entre os varios niveis de
decisdo e as entidades
externas;

Articular com o Gabinete de
Informacédo e Comunicagéo a
divulgagao externa relativa ao
conhecimento sobre AC e o
progresso na implementagao
do PMAAC.

Execucéo das acdes concretas
de adaptacao climatica
previstas no PMAAC e outras
que sejam necessarias
desenvolver ao longo do
processo de implementacao

Funcionamento

O processo de
implementacao do
PMAAC ¢é liderado
pelo Presidente da
Céamara Municipal, ou
pelo Vice-Presidente,
tendo o suporte dos
vereadores com
pelouro e do gabinete

de apoio a
presidéncia, de acordo
com as suas

competéncias.

Os Técnicos
pertencem a Divisao
de Ambiente, Obras e
Urbanismo, e ao
Servico Municipal de
Protecéo Civil.

Sempre que
necessario 0s
promovem  reunides
internas para o]
Planeamento
Estratégico, em
articulaggo com a
lideranca politica.
Organizagdo interna
da  estrutura  dos

servigos municipais.

Periodicidade das
reunioes

A definir (o executivo
promove  reunides
internas trimestrais)

Trimestral sem
prejuizo da
realizagao de
reunioes
extraordinarias
sempre que se
justifique.

Quando necessario
serdo  promovidas
reunides alargados

para o Planeamento
Estratégico

A definir em funcao
de
operacionalizagao
das agdes



Estrutura
do
Modelo
de
Gestao

Conselho
Local de
Acao
Climatica
(CLAC)

Conselho
Local
Junior de
Acao
Climatica
(CLAC
junior)

Natureza
da
estrutura

Acompanh
amento

Acompanh
amento

o Gabinetes

Responsaveis

o Presidente da
Camara  Municipal
ou Vice-Presidente

Técnicos

Municipais

o Vice-Presidente da
Camara Municipal

+ DAOU e SMPC
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o Instrumento de governanga

participada, de caracter
consultivo,  presidido  pelo
Municipio;

O CLAC pretende constituir-se
como um Conselho aberto a
sociedade civil, onde tém
assento representantes das
entidades locais e regionais,
tendo como objetivo principal
acompanhar a agdo climatica
ao nivel local, desde logo a
implementagao do PMAAC.

Férum de caracter consultivo,
presidido  pelo Municipio,
destinado a assegurar a
participacao dos mais jovens no
acompanhamento da agao
climatica ao nivel local através
da articulagdo direta com o
Agrupamento de Escolas de
Vendas Novas.

Funcionamento

Os Gabinetes
Técnicos Municipais
definem a proposta
de regime de

funcionamento,

incluindo a
periodicidade de
reunides  convocar

as reunidbes e a
eventual

constituicao de
grupos de trabalho
especificos.

O Gabinete de Apoio
a Presidéncia
assegura 0 apoio
logistico e
administrativo
necessario ao

funcionamento  do
CLAC.

Os Gabinetes
Técnicos Municipais
definem a proposta
de regime de

funcionamento,

incluindo a
periodicidade de
reunides  convocar

as reunidbes e a
eventual

constituigao de
grupos de trabalho
especificos.

A DAOU e SMPC
asseguram 0 apoio

logistico e
administrativo
necessario ao

funcionamento  do
CLAC.

Quadro 19. Modelo de gestdao e acompanhamento do PMAAC Mourao

Fonte: PMAAC Mourao (2023)

Periodicidade das
reunioes

A definir (1 a 2 vezes

por ano, sem
prejuizo da
realizagao de
reunioes
extraordinarias
sempre que se
justifique)

Idealmente 2 x por
ano (no inicio e final
do ano letivo), sem

prejuizo da
realizagao de
reunides
extraordindrias, caso
necessario
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12. Sistema de monitorizacao

O sistema de monitorizacdo do PMAAC Mourao foi

- - « Monitorizacao de impactes — em que se procura
estruturado em trés dimensoes: ¢ P a P

continuar o processo de alimentagdo do PIC, com a
identificagdo de eventos climaticas extremos e 0s seus

« Monitorizagao climatica — em que se visa recolher efeitos:

informagbes sobre as variaveis climaticas relevantes
para 0 municipio, de que sao exemplo, indicadores
climaticos relacionados com a temperatura ou a
precipitacao:

« Monitorizacdo da execucdo — em que se pretende
identificar o conjunto de acdes de adaptacdo e o seu
estado de concretizagao.

12.1. Monitorizacao climatica

Periodicidade Fonte (Entidade)

Temperatura

Temperaturas média, maxima e minima observadas no Verao °C Anual ECA-E-OBS!
Temperaturas média, maxima e minima observadas no Inverno °C Anual ECA-E-OBS
Temperatura maxima média de Veréo °C Anual ECA-E-OBS

N° médio anual de dias muito quentes (tx=35°C) n.? de dias Anual ECA-E-OBS

N° médio anual de dias de Verao (tx=25°C) n.2 de dias Anual ECA-E-OBS

N° médio anual de noites tropicais (tx=20°C) n.2 de dias Anual ECA-E-OBS
Ondas de calor - indice WSDI n.¢ de dias Anual E-OBS climate indices?
Ondas de frio - indice CSDI n.2 de dias Anual E-OBS climate indices®
Numero médio anual de dias de geada (T<0°C) n.2 de dias Anual ECA-E-OBS

Precipitagao

Precipitacdo média anual mm Anual IPMA
N¢ médio anual de dias com precipitagdo >1 mm n.? de dias Anual IPMA
N¢ de dias de precipitagdo > 10 mm (anual, Verao e Inverno) n.% de dias Anual IPMA
N¢ de dias de precipitagado > 20 mm (anual, Verao e Inverno) n.% de dias Anual IPMA
N¢ de dias de precipitagdo > 50 mm (anual, Verao e Inverno) n.% de dias Anual IPMA

N¢ de secas ocorridas e grau de severidade: moderada, severa,

extrema (indice de SPI) ne Anual IPMA

Quadro 20 - Monitorizacao climatica no ambito do PMAAC Mourao

Fonte: PMAAC Mouréo (2023)

" ECA-E-OBS (Haylock et al, 2008), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/ensembles.php. (“We acknowledge the E-OBS
dataset from the EU-FP6 project ENSEMBLES (http:/ensembles-eu.metoffice.com) and the data providers in the ECA&D project

(http://www.ecad.eu)”).
2ECA-E-OBS climate indices (EUPORIAS), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/download R.php. (“We acknowledge the E-
OBS climate indices dataset from the EU-FP7 project EUPORIAS (http://www.euporias.eu) and the data providers in the ECA&D project
(http://www.ecad.eu)”).
3 ECA-E-OBS climate indices (EUPORIAS), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/download R.php. (“We acknowledge the E-
OBS climate indices dataset from the EU-FP7 project EUPORIAS (http://www.euporias.eu) and the data providers in the ECA&D project
(http://www.ecad.eu)”).
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12.2. Monitorizacao de impactes

A monitorizagdo dos impactes climaticos no municipio de Neste  contexto, anualmente  proceder-se-a  ao
Mouréo tera como ponto de partida o trabalho ja realizado preenchimento da matriz de monitorizagao de impactes com
de avaliagdo dos impactes atuais. a estrutura que se apresenta no quadro seguinte

mm Agéo : ReSPOSta

29/10/22 Precipitacao e Rua do Rossio - Remogao de detritos e

Vento Queda de arvore | Interrupgao de transito Mour3o 300€ limpeza de via
Rua Céndido do
Reis / Rua ~ .
5/12/22 Precipitacao Inundagéo Interrupgéo de transito Joaquim Silvestre Reparagdo dos sistemas de
escoamento
Vasconcelos
Rosado

() () () () () ()G

*estimativa
Quadro 21 - Estrutura proposta para a monitorizacao de impactes do PMAAC Mourao

Fonte: PMAAC Mouréo (2023)

12.3. Monitorizacao da execucao

~ - Horizonte de

Medida

Reparagao dos sistemas de escoamento na Rua . .
Candido dos Reis em Mourao Municipio 2023 Congluido
Reparacgéo dos sistemas de escoamento na Rua Municipio 2023 Em execugao

Joaquim Anténio de Castro em Granja

Promover a adocdo de boas praticas
agroflorestais e comportamentos mais seguros AGIF/ANEPC/ICNF/Municipio Anual Continuo
relativamente ao risco de incéndio

Sensibilizacdo dos turistas sobre a prevencao DGS/Turismo de Anual Continuo
dos efeitos do calor Portugal/Municipio/Unidades hoteleiras

Renovagado do sistema de adugdo de agua L -
(Mourao e Granja) Municipio 2030 Em Execugéao
Reforco do controlo de situagbes de utilizacao Municipio Anual Em Execugao

abusiva ou indevida

Quadro 22 - Monitorizacao da execucao do PMAAC Mourao

Fonte: PMAAC Mouréo (2023)



Glossario

Adaptacao

Nos sistemas humanos, é o processo de adaptagdo ao
clima atual ou esperado e os seus efeitos, a fim de moderar
danos ou explorar oportunidades benéficas. Nos sistemas
naturais, € o processo de ajustamento ao clima atual e os
seus efeitos; a intervencdo humana pode facilitar o
ajustamento ao clima esperado e aos seus efeitos.

Alteracées climaticas

As alteragOes climaticas referem-se a uma mudanga no
estado do clima que pode ser identificada (por exemplo,
através de testes estatisticos) por alteragées na média e/ou
na variabilidade das suas propriedades e que persiste por
um periodo prolongado, tipicamente décadas ou mais. As
alteracoes climaticas podem dever-se a processos internos
naturais ou a forcamentos externos, tais como modulagdes
dos ciclos solares, erupgbes vulcanicas e mudangas
antropogénicas persistentes na composicdo da atmosfera
ou no uso da terra. Note-se que a Convencdo-Quadro das
Nacdes Unidas sobre as Alteracdes Climaticas (UNFCCC),
no seu artigo 1.2, define as alteragdes climaticas como "uma
mudanga de clima que é atribuida direta ou indiretamente a
atividade humana que altera a composicdo da atmosfera
global e que é adicional a variabilidade climatica natural
observada ao longo de periodos de tempo comparaveis". A
UNFCCC distingue assim as alteragcbes climaticas
atribuiveis as atividades humanas que alteram a
composigcdo atmosférica e a variabilidade climatica
atribuiveis as causas naturais.

Analise custo-beneficio

Avaliagdo monetaria de todos os impactes negativos e
positivos associados a uma determinada agéo. A analise
custo-beneficio permite comparar diferentes intervengdes,
investimentos ou estratégias e revelar como um
determinado esforgo de investimento ou politica compensa
para uma determinada pessoa, empresa ou pais. As
analises de custo-beneficio que representam o ponto de
vista da sociedade sdo importantes para a tomada de
decisbes sobre as alteragbes climaticas, mas existem
dificuldades em agregar custos e beneficios entre diferentes
intervenientes e em escalas de tempo.

Anomalia climatica

Diferenca no valor de uma variavel climatica num dado
periodo relativamente ao periodo de referéncia. Por
exemplo, considerando a temperatura média observada
entre 1961/1990 (periodo de referéncia), uma anomalia de
mais 2°C para um periodo futuro significa que a temperatura
média sera mais elevada em 2°C que no periodo de
referéncia.

Avaliacao dos riscos

A estimativa cientifica qualitativa e/ou quantitativa dos
riscos.
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Balancgo hidroldgico

Balango de agua que resulta da quantidade de agua que
entra e que sai de uma certa porcdo do solo num
determinado intervalo de tempo.

Capacidade de adaptacao (ou adaptativa)

Capacidade que um sistema, instituigdo, Homem ou outros
organismos tém para se ajustar aos diferentes impactes
potenciais, tirando partido das oportunidades ou
respondendo as consequéncias que dai resultam.

Clima

O clima num sentido estrito é geralmente definido como o
clima médio ou, mais rigorosamente, como a descrigao
estatistica em termos da média e variabilidade das
quantidades relevantes ao longo de um periodo que vai de
meses a milhares ou milhdes de anos. O periodo classico
para a média destas varidveis é de 30 anos (normal
climatolégica), conforme definido pela Organizagdo
Meteorolégica Mundial. As quantidades relevantes sao, na
maioria das vezes, variaveis superficiais, como temperatura,
precipitacdo e vento. O clima num sentido mais lato é o
estado do sistema climatico, incluindo uma respetiva
descricao estatistica.

Desastre

Alteragbes graves no funcionamento normal de uma
comunidade ou de uma sociedade devido a eventos fisicos
perigosos interagindo com condi¢des sociais vulneraveis,
levando a efeitos humanos, materiais, econémicos ou
ambientais generalizados que requerem resposta imediata
de emergéncia para satisfazer necessidades humanas
criticas e que podem exigir apoio externo para a
recuperagao.

Dias de chuva

Segundo a Organizagdo Meteoroldégica Mundial, sdo dias
com precipitacdo superior a 0,1 mm num periodo de 24
horas.

Dias de geada

Segundo a Organizagdo Meteoroldgica Mundial, sdo dias
com temperatura minima inferior ou igual a 0°C.

Dias de verao

Segundo a Organizagdo Meteoroldgica Mundial, sao dias
com temperatura maxima superior ou igual a 25°C.

Dias muito quentes

Segundo a Organizagdo Meteoroldgica Mundial, sdo dias
com temperatura maxima superior ou igual a 35°C.
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Dioxido de carbono (CO2)

Um gas natural, o CO2 é também um subproduto da queima
de combustiveis fosseis (como petrdleo, gas e carvao) e de
biomassa, de alteragdes no uso do solo (LUC) e de
processos industriais (por exemplo, produgéo de cimento).
E o principal gas antropogénico de efeito estufa (GEE) que
afeta o equilibrio radiativo da Terra. E o gas de referéncia
contra o qual outros GEE sao medidos e, portanto, tem um
Potencial de Aquecimento Global (GWP) de 1.

Emissao equivalente a CO2 (CO2-eq)

A quantidade de emiss&o de diéxido de carbono (CO2) que
provocaria a mesma forca radiativa integrada ou mudanca
de temperatura, num determinado horizonte temporal, como
uma quantidade emitida de um géas de efeito estufa (GEE)
ou uma mistura de GEE. Existem varias formas de calcular
essas emissbes equivalentes e escolher horizontes
temporais adequados. Normalmente, a emissao equivalente
a CO:2 é obtida multiplicando a emissao de um GEE pelo seu
Potencial de Aquecimento Global (GWP) para um horizonte
temporal de 100 anos. Para uma mistura de GEE ¢ obtida
através da soma das emissdes equivalentes de CO:2 de
cada gas. A emissao equivalente ao CO2 é uma escala
comum para comparar as emissoes de diferentes GEE, mas
nao implica a equivaléncia das correspondentes respostas
as alteragdes climaticas. Geralmente, ndo existe qualquer
ligagédo entre as emissbes equivalentes a COz2 e as
concentragdes equivalentes a COz2 resultantes.

Evapotranspiracao

Forma pela qual a agua da superficie terrestre passa para a
atmosfera no estado de vapor (perda de agua do solo por
evaporagao ou perda de agua da planta por transpiragéo).
A taxa de evapotranspiragdo é normalmente expressa em
milimetros (mm) por unidade de tempo.

Evento meteoroldgico extremo

Um evento meteoroldgico extremo é um evento que é raro
em um determinado lugar e época do ano. Definigoes de
raridade variam, mas um evento meteorolégico extremo
seria normalmente tdo raro como ou mais raro do que o
percentii 10 ou 90 de uma funcdo de densidade de
probabilidade estimada a partir de observagbes. Por
definicdo, as carateristicas do que € chamado evento
meteoroldgico extremo podem variar de lugar para lugar em
sentido absoluto. Quando um padrdao meteoroldgico
extremo persiste por algum tempo, como uma estacéo,
pode ser classificado como um evento climatico extremo,
especialmente se rende uma média ou total que € por si s6
extrema (por exemplo, seca ou chuva severa ao longo de
uma estagao).

Eventos de inicio lento

Eventos de inicio lento incluem, por exemplo, aumento da
temperatura, subida do nivel do mar, desertificacdo, recuo
glaciar e impactes conexos, acidificacdo dos oceanos,
degradacdo da terra e da floresta, precipitacdo média,
salinizagéo e perda de biodiversidade. No que diz respeito
a distribuicao estatistica de uma variavel climatica (e como
pode mudar num clima em mudanga), os eventos de inicio
lento refletirdo frequentemente como o valor médio esté a

mudar (enquanto os eventos extremos estéo relacionados
com as extremidades traseiras da distribuicao).

Exposicao

A presenca de pessoas, meios de subsisténcia, servigos e
recursos ambientais, infraestruturas ou bens econémicos,
sociais ou culturais em locais que possam ser afetados
negativamente.

Extremo climatico (evento climatico extremo)

A ocorréncia de um valor de uma variavel meteorologica ou
climatica acima (ou abaixo) de um valor limiar proximo das
extremidades superiores (ou inferiores) da gama de valores
observados da variavel. Simplificando, tanto os eventos
meteoroldgicos extremos como o0s eventos climaticos
extremos sao referidos coletivamente como "extremos
climaticos.’

Gases com efeito de estufa (GEE)

Os gases de efeito de estufa sdo os constituintes gasosos
da atmosfera, tanto naturais como antropogénicos, que
absorvem e emitem radiagdo em comprimentos de onda
especificos dentro do espectro da radiagao terrestre emitida
pela superficie da Terra, pela propria atmosfera e pelas
nuvens. Esta propriedade causa o efeito de estufa. O vapor
de agua (H:20), diéxido de carbono (COz2), 6xido nitroso
(N20), metano (CH4) e ozono (O3) sdo os principais GEE na
atmosfera terrestre. Além disso, existem na atmosfera uma
série de GEE inteiramente fabricados pelo homem, como os
halocarbonetos e outras substancias contendo cloro e
bromo, tratados ao abrigo do Protocolo de Montreal. Além
do CO2, N2O e CHas, o Protocolo de Quioto trata do
hexafluoreto de enxofre (SFe), dos hidrofluorocarbonetos
(HFC) e dos perfluorocarbonetos (PFC).

Gestao de riscos

Planos, agbes, estratégias ou politicas para reduzir a
probabilidade e/ou as consequéncias dos riscos ou para
responder as consequéncias.

Impactes (consequéncias, resultados)

As consequéncias dos riscos realizados nos sistemas
naturais e humanos, onde 0s riscos resultam das interacoes
de perigos relacionados com o clima (incluindo eventos
climaticos extremos), exposicdo e vulnerabilidade. Os
impactes geralmente referem-se aos efeitos sobre a vida,
subsisténcia, salde e bem-estar, ecossistemas e espécies,
bens econdmicos, sociais e culturais, servigos (incluindo
servicos de ecossistema) e infraestruturas. Os impactes
podem ser referidos como consequéncias ou resultados,
podendo ser adversos ou benéficos.

Infraestruturas cinzentas

Intervencdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de
tornar edificios e outras infraestruturas mais bem
preparados para lidar com eventos meteorologicos
extremos.



Infraestruturas verdes

As infraestruturas verdes sao redes estrategicamente
planeadas de areas naturais e seminaturais com outros
elementos ambientais, concebidas e geridas parar prestar
uma vasta gama de servigos dos ecossistemas, tais como
purificagdo de agua, qualidade do ar, espaco de recreio e
mitigagdo e adaptacdo climatica. Esta rede de espacos
verdes (terrestres) e azuis (agua) pode melhorar as
condicdes ambientais e, portanto, a saude e a qualidade de
vida dos cidadaos. Apoia também uma economia verde, cria
oportunidades de emprego e melhora a biodiversidade. A
rede Natura 2000 constitui a espinha dorsal da infraestrutura
verde da UE. O planeamento de infraestruturas verdes é
uma ferramenta testada com sucesso para proporcionar
beneficios ambientais, econdémicos e sociais através de
solugcbes naturais. Em muitos casos, pode reduzir a
dependéncia de infraestruturas "cinzentas" que podem ser
prejudiciais para o ambiente e a biodiversidade, e muitas
vezes mais dispendiosas para construir e manter.

Mitigacao (das alteracées climaticas)

Intervencdo humana através de estratégias, opcdes ou
medidas para reduzir a fonte ou aumentar os sumidouros de
gases com efeitos de estufa, responsaveis pelas alteracoes
climaticas. Exemplos de medidas de mitigacdo consistem
na utilizagdo de fontes de energias renovaveis, processos
de diminuicdo de residuos, utilizagdo de transportes
coletivos, entre outras.

Modelo climatico

Representagdo numérica (com diferentes niveis de
complexidade) do sistema climatico da terra baseado nas
propriedades, interacbes e respostas das suas
componentes fisicas, quimicas e bioldgicas, tendo em conta
todas ou algumas das suas propriedades conhecidas. O
sistema climatico pode ser representado por modelos com
diferentes niveis de complexidade para qualquer um desses
componentes ou a sua combinagdo, podendo diferir em
varios aspetos como o nimero de dimensdes espaciais, a
extensao de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos que
sdo explicitamente representados ou o nivel de
parametrizacbes empiricas envolvidas. Os modelos
disponiveis atualmente com maior fiabilidade para
representarem o sistema climatico sdao os modelos
gerais/globais de circulagdo  atmosfera-  oceano
(Atmosphere-Ocean Global Climate Models - AOGCM).
Estes sdo aplicados como ferramentas para estudar e
simular o clima e disponibilizam representagdes do sistema
climatico e respetivas projecbes mensais, sazonais e
interanuais.

Modelo climatico regional (RCM)

Sao modelos com uma resolugdo maior que os modelos
climaticos globais (GCM), embora baseados nestes. Os
modelos climaticos globais contém informagdes climaticas
numa grelha com resolugdes entre os 300 km e os 100 km
enquanto os modelos regionais usam uma maior resolugao
espacial, variando a dimensao da grelha entre os 11 km e
os 50 km (UKCIP, 2013).
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Neutralidade climatica

Conceito de estado em que as atividades humanas néo
resultam em nenhum efeito liquido no sistema climatico. A
concretizagdo de tal estado exigiria o equilibrio das
emissoes residuais com a remocado das emissdes (di6xido
de carbono), bem como a contabilizagdo dos efeitos
biogeofisicos regionais ou locais das atividades humanas
que, por exemplo, afetam o albedo de superficie ou o clima
local.

Noites tropicais

Segundo a Organizagao Meteoroldgica Mundial, sdo noites
com temperatura minima superior ou igual a 20°C.

Normal climatologica

Designa o valor médio de uma variavel climatica, tendo em
atencdo os valores observados num determinado local
durante um periodo de 30 anos. Este periodo tem inicio no
primeiro ano de uma década, sendo exemplo para Portugal
a normal climatolégica de 1961/1990.

Onda de calor

Quando, num periodo de seis dias, a temperatura maxima
do ar é superior em 5°C ao valor médio das temperaturas
maximas diarias no periodo de referéncia (1961-1990).

Opcoes de adaptacao

Conjunto de estratégias e medidas disponiveis e adequadas
para abordar a adaptagao. Incluem um vasto leque de agoes
que podem ser classificadas como estruturais,
institucionais, ecoldgicas ou comportamentais.

Perigo

A potencial ocorréncia de um evento ou tendéncia fisica
natural ou induzido pelo homem que pode causar perda de
vidas, lesbes ou outros impactes na saude, bem como
danos e perdas em bens, infraestruturas, meios de
subsisténcia, prestacdo de servigos, ecossistemas e
recursos ambientais.

Potencial de Aquecimento Global (GWP)

Um indice, baseado em propriedades radiativas de GEE,
medindo a forga radiativa na sequéncia de uma emissao de
pulso de uma massa unitaria de um dado gas de efeito
estufa na atmosfera atual, integrado ao longo de um
horizonte temporal escolhido, em relagdo ao dioxido de
carbono. O GWP representa o efeito combinado dos
diferentes tempos que estes gases permanecem na
atmosfera e a sua eficacia relativa na radiagao. O Protocolo
de Quioto baseia-se em GWP provenientes de emissdes de
pulsos durante um periodo de 100 anos.

Projecao climatica

Uma projecao climatica é a resposta simulada do sistema
climatico a um cenario de emissdes futuras ou concentragao
de GEE e aerosséis, geralmente derivados de modelos
climaticos. As projecdes climaticas distinguem-se das
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previsbes climaticas pela sua dependéncia do cenario de
emissao/concentragao/forga radiativa utilizado, que por sua
vez se baseia em pressupostos relativos, por exemplo, a
futuros desenvolvimentos socioeconémicos e tecnoldgicos
que podem ou nao ser realizados.

RCP2.6

Uma trajetéria de concentracdo representativa em que a
forca radiativa atinge picos a cerca de 3 W/m? e, em
seguida, declina ser limitada a 2,6 W/m? em 2100 (a
correspondente Trajetéria de Concentragao Estendida, ou
ECP, tem emissfes constantes apds 2100). A trajetoria
RCP 2.6 é suscetivel de manter o aumento da temperatura
global abaixo de 2°C até 2100.

RCP4.5 e RCP6.0

Duas trajetérias de concentracdo representativa de
estabilizacdo intermédia em que a forga radiativa € limitada
a aproximadamente 4,5 W/m2 e 6,0 W/m2 em 2100 (as ECP
correspondentes tém concentragbes constantes apos
2150).

RCP8.5

Uma trajetéria de concentragcao representativa elevada que
leva a > 8,5 W/m2 em 2100 (a ECP correspondente tem
emissodes constantes apés 2100 até 2150 e concentragoes
constantes ap6s 2250). Geralmente tomado como base
para o pior cenario de alteragdes climaticas, no RCP8.5 as
emissdes continuam a aumentar ao longo do século XXI.
Este cenario é considerado foi considerado muito
improvavel, mas ainda possivel, uma vez que os feedbacks
ndo sao bem compreendidos.]

Resiliéncia urbana

A capacidade mensuravel de qualquer sistema urbano, com
os seus habitantes, de manter a continuidade através de
todos os choques e stresses, adaptando-se positivamente e
transformando-se em sustentabilidade.

Risco

Habitualmente apresentado como a probabilidade de
ocorréncia de um evento multiplicado pelo impacte causado
por esse evento. Resulta da interagéo entre vulnerabilidade,
exposicao e impacte potencial.

Seca meteorologica

Medida do desvio da precipitagdo em relacdo ao valor
normal, caraterizando-se pela falta de agua induzida pelo
desequilibrio entre a precipitacdo e a evaporacao, a qual
depende de outros elementos como a velocidade do vento,
a temperatura e humidade do ar e a insolagdo. A definigao
de seca meteoroldégica deve ser considerada como
dependente da regido, uma vez que as condigbes
atmosféricas que resultam em deficiéncias de precipitagao
podem ser muito diferentes de regi@o para regiao.

Sensibilidade

A sensibilidade é o grau em que um sistema € afetado, de
forma adversa ou benéfica, pela variabilidade ou mudanca
climatica. O efeito pode ser direto (por exemplo, uma
alteracdo do rendimento das culturas em resposta a uma
alteragdo da média, da gama ou da variabilidade da
temperatura) ou indireta (por exemplo, danos causados por
um aumento da frequéncia das inundacdes costeiras devido
a subida do nivel do mar).

Sensibilidade territorial

Determina o grau a partir do qual um sistema é afetado
(benéfica ou adversamente) por uma determinada
exposicao ao clima. A sensibilidade ou suscetibilidade é
condicionada pelas condi¢des naturais fisicas do sistema e
pelas atividades humanas que afetam as condigdes naturais
e fisicas desse sistema. A avaliagao da sensibilidade inclui,
igualmente, a vertente relacionada com a capacidade de
adaptacgao atual.

Sistema de Monitorizacao

Mecanismo de acompanhamento e avaliagdo da dinamica,
tendéncias e evolugdes ocorridas em componentes
relevantes, de que sdo exemplo a evolugao de indicadores
climaticos, os impactes decorrentes de eventos climaticos
extremos e a concretizagcdo das medidas e agbes de
adaptacdo  preconizadas. Pressupée a recolha
sistematizada e uniformizada de informagdo de modo a
possibilitar analises comparativas e de tendéncias.

Solucoes baseadas na natureza (Nature-based
solutions — NBS)

Solugbes inspiradas e apoiadas pela natureza, que sao
rentaveis, proporcionam simultaneamente beneficios
ambientais, sociais e econémicos e ajudam a construir
resiliéncia. Estas solugbes trazem mais natureza, e
elementos e processos naturais mais diversificados para as
cidades, paisagens e ambientes marinhos, através de
intervencgdes localmente adaptadas, eficientes em recursos,
e sistémicas. As solucdes baseadas na natureza devem
beneficiar a biodiversidade e apoiar a prestacdo de uma
série de servigcos de ecossistemas.

Trajetorias de concentracao representativas
(Representative concentration pathways - RCP)

Cenérios que incluem séries temporais de emissdes e
concentragdes do conjunto completo de gases com efeito
de estufa (GEE) e aerossdis e gases quimicamente ativos,
bem como uso do terreno/cobertura terrestre. A palavra
‘representativa’ significa que cada RCP fornece apenas um
de muitos cenarios possiveis que levariam as carateristicas
especificas de for¢a radiativa. O termo ‘trajetéria’ enfatiza o
facto de que ndo s6 os niveis de concentragcdo a longo
prazo, mas também a trajetéria tomada ao longo do tempo
para alcangar esse resultado sdo de interesse.

Vulnerabilidade [IPCC AR4]

Vulnerabilidade é o grau a que um sistema é suscetivel e
incapaz de lidar com os efeitos adversos das alteragbes
climaticas, incluindo a variabilidade climatica e os extremos.



A vulnerabilidade é uma funcdo do carater, magnitude e

taxa de alteragdes climaticas e variagao a que um sistema

esta exposto,
adaptativa.

sua sensibilidade e sua capacidade
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Vulnerabilidade [IPCC AR5]

A propensao ou predisposi¢ao a ser afetada negativamente.
A vulnerabilidade engloba uma variedade de conceitos e
elementos, incluindo sensibilidade ou suscetibilidade para
prejudicar e falta de capacidade de lidar e adaptar-se.
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Anexos
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Anual

Inverno

Primavera
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Outono

Anual

Inverno

Primavera
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Anual

Inverno

Primavera

Verao

Outono

2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100

2.0
1.0
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1.4
1.7
2.2
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2.0
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RCP 4.5

2.0
1.0
1.3
1.4
1.6
2.1
25
2.0
24

2.0
1.0
1.3
1.4
1.7
2.2
25
2.0
24
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2.0
1.0
1.4
1.5
1.7
22
25
2.0
2.4

4.0
1.5
2.8
21
3.6
29
5.1
2.7
4.4

RCP 8.5

4.0
1.5
2.8
2.0
3.6
2.9
5.1
2.7
4.4

Anexo 1 - Anomalias anuais e estacionais da temperatura maxima nas URCH
Fonte: PIAAC AC (2017)

RCP 4.5

RCP 8.5

4.0
1.5
2.8
21
3.7
29
5.2
2.7
4.4

MOURAO

Serras e Penep. Penep. Vale do Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos Setentrional Meridional Guadiana Planaltos Setentrional Meridional Guadiana
1.6 1.7 1.7 2.3 2.3 2.3 2.3

41
1.6
2.9
2.2
3.8
2.9
5.2
2.7
4.5

Periodo Serras e Penep. Penep. Vale do Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos Setentrional Meridional Guadiana Planaltos Setentrional Meridional Guadiana

2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100

14.4
18.3
0.0
0.0
0.0
0.0
11.9
15.1
2.6
3.6

15.3
18.9
0.0
0.0
0.0
0.0
12.3
15.8
2.9
3.8

16.3
20.2
0.0
0.0
0.0
0.0
12.1
15.3
2.9
3.8

18.3
21.8
0.0
0.0
0.0
0.1
13.1
16.5
3.3
3.9

18.9
40.1
0.0
0.0
0.0
1.0
15.8
30.6
3.1
6.7

18.9
39.5
0.0
0.0
0.0
1.0
15.8
31.6
3.1
7.2

Anexo 2 - Anomalias anuais e estacionais do numero de dias muito quentes nas URCH.
Fonte: PIAAC AC (2017)

Periodo Serras e
Planaltos

2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100

10.6
16.4
0.0
0.0
0.0
0.0
7.6
12.4
2.8
4.1

RCP 4.5

10.8
15.1
0.0
0.0
0.0
0.0
7.8
12.2
2.8
3.8

14.1
21.8
0.0
0.0
0.0
0.0
6.0
7.3
3.6
4.9

221
42.9
0.0
0.0
0.2
1.4
17.7
32.3
3.5
7.4

24.5
46.1
0.0
0.0
0.8
2.0
17.9
33.5
3.6
8.4

RCP 8.5

Penep. Penep. Vale do Serras. e Penep. Penep. Vale do
Setentrional Meridional Guadiana Planaltos Setentrional Meridional Guadiana

19.9
30.6
0.0
0.0
0.0
0.0
9.5
16.1
5.5
7.3

21.3
42.4
0.0
0.0
0.0
0.3
14.1
28.4
6.1
12.3

19.7
42.6
0.0
0.0
0.0
0.3
14.6
29.1
5.8
11.8

Anexo 3 - Anomalias anuais e estacionais do nimero de noites tropicais nas URCH
Fonte: PIAAC AC (2017)

Periodo Serras e
Planaltos

Penep. Penep. Vale do Serras. e Penep. Penep. Vale do
Setentrlonal Merldlonal Guadlana Planaltos Setentrional Meridional Guadiana

2041-2070
2071-2100

Anual

12.4

RCP 4.5

10.8

12.5

12.8

17.0
21.4

RCP 8.5

17.0
20.1

Anexo 4 - Anomalias anuais do numero maximo em ondas de calor nas URCH

Fonte: PIAAC AC (2017)

25.9
47.4
0.0
0.0
0.0
0.3
9.6
27.2
7.2
14.0

17.4
22.2

33.4
52.3
0.0
0.0
0.1
1.1
17.9
30.5
9.6
17.4

16.5
24.4
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RCP 4.5
Planaltos Setentrlonal Merldlonal Guadlana PIanaItos Setentrlonal Merldlonal Guad
Anual 2041-2070 -6.3 -6.2 -8.8 -9.3 -9.1 -9.9
2071-2100 -5.0 -4.9 -4.8 -5.3 -17.9 -16.6 -17.4 -18.0
Inverno 2041-2070 6.8 71 6.7 6.6 5.5 6.4 4.9 4.3
2071-2100 121 12.5 12.2 12.3 -3.7 -2.3 -3.0 2.7
) 2041-2070 -14.9 -14.6 -14.0 -13.4 -20.3 -20.4 -19.2 -19.2
Primavera
2071-2100 -17.3 -17.4 -16.2 -15.6 -27.5 -26.8 -27.0 -27.3
Verio 2041-2070 -26.0 -28.7 -28.6 -27.0 -37.7 -39.5 -39.7 -38.9
2071-2100 -30.3 -32.9 -30.6 -34.6 -47.2 -48.9 -49.0 -49.4
Outono 2041-2070 -13.6 -12.6 -13.1 -13.7 -13.4 -11.5 -14.0 -15.3
2071-2100 -13.8 -13.5 -13.9 -14.2 -24.2 -22.1 -23.4 -24.1

Anexo 5 - Anomalias (%) anuais e estacionais da precipitacao nas URCH
Fonte: PIAAC AC (2017)

RCP 4.5 RCP 8.5
Periodo Serras e Penep. Penep. Vale do Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos Setentrlonal Meridional Guadiana Planaltos Setentrional Meridional Guadiana

Anual 2041-2070 -12.0 -9.4 -8.0 -14.1 -14.1 -12.8 -14.5
2071-2100 -11.6 -8.3 -10.8 -11.9 -20.1 -19.6 -20.0 -20.5
2041-2070 0.2 -0.3 -0.2 -0.4 -1.6 -1.6 -1.9 -1.5
Inverno
2071-2100 -1.1 -0.9 -0.8 -0.4 -2.6 -2.3 -1.9 -1.6
Primavera 2041-2070 -3.3 -3.3 -3.1 -3.0 -5.1 -5.1 -5.4 -6.0
2071-2100 -5.9 -5.3 -5.9 -5.8 -5.4 -6.1 -6.3 -6.5
- 2041-2070 -0.2 -0.5 -0.4 -0.4 -1.8 -1.8 -1.2 -1.1
Verao
2071-2100 -1.3 -0.9 -1.1 -1.5 -2.7 -1.9 -1.8 -2.1
2041-2070 -3.0 -2.3 -2.3 -1.4 -5.0 -5.0 -4.2 -3.9
Outono
2071-2100 -3.9 -3.0 -3.0 -2.4 -6.2 -5.1 -5.3 -4.3

Anexo 6 - Anomalias anuais e estacionais do numero de dias com precipitacdo > 1mm nas URCH
Fonte: PIAAC AC (2017)

RCP 4.5
Planaltos Setentrlonal Meri |ona| Guadiana Planaltos Setentrlonal Merldlonal Guadiana
Anual 2041-2070 -0.3 -0.3 -0.3 -0.4 -0.4 -0.4
2071-2100 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.9 -0.9 -0.9 -0.9

Anexo 7 - Anomalias anuais do indice de seca nas URCH
Fonte: PIAAC AC (2017)

Programa Nacional Caraterizagao climatica |Z[
Diagnostica
Em vigor (revisto) riscos Cenarios climaticos |Z[
climaticos
Ambito setorial Ordenamento do Territ6rio Cartografia de risco |Z[
g:‘:b:;?ial Nacional PI‘OQGE Infraestruturas cinzentas |Z[
opcoes de
Concelhos adaptacéo
PNPOT -PROGRAMA [F{jeeitsy s Todos estrutural Infraestruturas verdes |Z[
NACIONAL DE
POLITICA DE Ondas de calor, tem_pe§tad_es Integragéo |zl
ORDENAMENTO DO forestats,  oroso o solo tacio | sonsibiizacs
TERRITORIO instabilidéde de vertentes: Capacitagdo / sensibilizagao |Zl
Riscos cheias e inundacoes,
climaticos inundacdes e galgamentos gyl
costeiros, erosdo em litorais [eJolelel de -
baixos e arenosos, erosio e [ELLIMELET Governagdo 4]
recuo de arribas, Intrusdo QUECCRUNIE]
salina
Interacdo com
outros Todos Monitorizagao |Z[

instrumentos

Anexo 8 - Matrizes de analise de climate proofing
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Programa Setorial Caraterizagao climatica
Diagnostica

Em vigor riscos Cenarios climaticos
climaticos

Recursos Hidricos Cartografia de risco
Amblto . P = .
PENSAAR 2020 - [fsear Nacional ropoe Infraestruturas cinzentas
PLANO oggoes 5 de
ESTRATEGICO DE Nealrs adaptacao
ABASTECIMENTO DE [ISYSIYeN e Todos estrutural Infraestruturas verdes
AGUA

E
SANEAMENTO DE
AGUAS RESIDUAIS

&

Integracao

Riscos Ondas de calor, secas, cheias

climaticos e inundacodes Prop6e
opcoes de ~
adaptacao Governagao
nao estrutural

Capacitagao / sensibilizagao

Interacdo com
outros
instrumentos

PNPOT, Programas Setoriais,
Programas Regionais

N NNN

Monitorizagao

Programa Setorial
Diagnostica

Em vigor riscos Cenarios climaticos
climaticos

Recursos Hidricos Cartografia de risco

Ambito . = .
territorial Nacional Propoe Infraestruturas cinzentas
opcoes de

Caraterizagao climatica

N~

PLANO Concelhos adaptacao
NACIONAL DA RAENGLXeNIE] Todos estrutural Infraestruturas verdes
AGUA

Ondas de calor, secas, incéndios

) IC I Integracéo
florestais, erosdo do solo, cheias e

D inundagdes, inundagdes e < Capacitagao / sensibilizagao
climaticos galgamentos costeiros, erosdo em [fuelel

litorais baixos e arenosos, erosdo e [N de G -

recuo de arribas, Intrus&o salina adaptacao overnacao

nao estrutural
Interacago com
outros
instrumentos

PNPOT, Programas Setoriais,
Programas Regionais

N NNRNN X

Monitorizagao

Carateristicas Contributo para a adaptacao climatica

Programa Setorial Caraterizagao climatica
Diagnostica

Em vigor riscos Cenérios climaticos
climaticos

Recursos Hidricos Cartografia de risco

Ambito setorial
Ambito
PNUEA Bl territorial

Riscos

climaticos Capacitagao / sensibilizacao

Secas, intrusdo salina

Propoe
opcoes de ~
adaptacio Governagéao
nao estrutural

Nacional Propode Infraestruturas cinzentas |Zl
PROGRAMA opcoes de
NACIONAL Conce!hos Todos :gfr?;tti‘!:lo Infraestruturas verdes |Zl
PARA O USO RaGuCNeyiic]
EFICIENTE DA I ~
AGUA ntegragao |Zl

Interacado com
outros
instrumentos

PNPOT, Programas Setoriais,

Programas Regionais TS
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ENAAC 2020 -
ESTRATEGIA
NACIONAL
ADAPTACAO
ALTERACOES
CLIMATICAS

As

Designacéao

PLANO DE GESTAO
DA ~ REGIAO
HIDROGRAFICA RH5A
TEJO E RIBEIRAS DO
OESTE

Riscos
climaticos

Interacado com
outros
instrumentos

Programa Setorial
Nacional
DE Alentejo Central

Ondas de calor, tempestades de
vento, secas, incéndios florestais,
erosao do solo, instabilidade de
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baixos e arenosos, erosdo e
recuo de arribas, intrusdo salina

PNPOT, Programas Setoriais,
Programas Regionais

N i Recursos Hidricos

Ambito N .
Regido Hidrografica

Concelhos
Alentejo
Central

Riscos
climaticos

Interacao com

outros
instrumentos

Todos

Ondas de calor, tempestades de
vento, secas, incéndios
florestais, erosao do solo, cheias
e inundagbes, inundagbes e
galgamentos costeiros, erosao
em litorais baixos e arenosos,
erosdo e recuo de arribas,
intrusao salina

PNPOT, Programas Setoriais,
Programas Regionais, PMOT
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HIDROGRAFICA

t
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Diagnostica
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ET)
estrutural

[o [}
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estrutural

de
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Cenarios climaticos

Cartografia de risco

Infraestruturas cinzentas

Infraestruturas verdes

Integracao

Capacitacéo / sensibilizagao

Governagao

Monitorizagao

Caraterizagao climatica
Cenarios climaticos

Cartografia de risco

Infraestruturas cinzentas

Infraestruturas verdes

Integracao

Capacitagao
sensibilizagao
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Caraterizagao climatica
Cenarios climaticos

Cartografia de risco
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&

Programa Setorial
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Programa Setorial
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PLANO DE GESTAO
DA REGIAO
HIDROGRAFICA RH7
GUADIANA

Interacao com
outros
instrumentos

inundacoes, inundacoes e
galgamentos costeiros, erosao
em litorais baixos e arenosos,
erosdo e recuo de arribas,
intrusdo salina

PNPOT, Programas Setoriais,
Programas Regionais, PMOT
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Carateristicas

Tipo
Situacao
Ambito setorial

Ambito territorial

Concelhos
Alentejo Central

Riscos climaticos

Interacao
outros
instrumentos

Programa Setorial
Em vigor
Recursos Hidricos

Regiao Hidrografica

Ondas de calor, tempestades de
vento, secas, incéndios
florestais, eroséo do solo, cheias
e inundagdes, inundagcdes e
galgamentos costeiros, erosao
em litorais baixos e arenosos,

erosdo e recuo de arribas,

intrusdo salina

PNPOT, Programas Setoriais,

Programas Regionais, PMOT

EGETETE T}
nao estrutural

Diagnostica
riscos
climaticos

Propoe
opcoes de
adaptacao
estrutural

Propoe
opcoes de
adaptacao
nao
estrutural

Governagao

Monitorizacao

Caraterizagao climatica
Cenarios climaticos
Cartografia de risco

Infraestruturas cinzentas
Infraestruturas verdes

Integracao

sensibilizacao

Governagao

Monitorizagao

Capacitacao /

MOURAO

Contributo para a adaptacao climatica

N N NNNANNXMNN

Programa Setorial

Ambito setorial
PLANO DE GESTAO territorial

DE RISCO DE
INUNDACAO DA
RH5A TEJO E
RIBEIRAS DO OESTE

Designacao

RISCO DE
INUNDACAO DA RH6
SADO E MIRA

Concelhos
Alentejo
Central

Riscos
climaticos

Interacido com
outros
instrumentos

Recursos Hidricos, Seguranca de
Pessoas e Bens

Regiao Hidrografica

Ondas de calor, tempestades de
vento, secas, cheias e
inundagoes

PNPOT, Programas Setoriais,
Programas Regionais, PMOT

Recursos Hidricos, Seguranca

Diagnostica
riscos
climaticos

Propée
opcoes de
adaptacao
estrutural

Propée
opcoes de
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Plano Municipal de Adaptacao as Alteracoes Climaticas de Mourao
julho 2023
Relatério produzido pela Camara Municipal de Mourdao e CEDRU — Centro de Estudos e Desenvolvimento

Regional e Urbano, Lda. no ambito do projeto Adapta.Local CIMAC — Planeamento da adaptacao
climatica local no Alentejo Central, cofinanciado pelos EEA Grants.

Através do Acordo sobre o Espaco Econémico Europeu (EEE), a Islandia, o Liechtenstein e a Noruega
séo parceiros no mercado interno com os Estados-Membros da Unido Europeia.

Como forma de promover um continuo e equilibrado reforgo das relagbes econdmicas e comerciais, as
partes do Acordo do EEE estabeleceram um Mecanismo Financeiro plurianual, conhecido como EEA
Grants.

Os EEA Grants tém como objetivos reduzir as disparidades sociais e econdémicas na Europa e reforgcar
as relacdes bilaterais entre estes trés paises e os paises beneficiarios.

Para o periodo 2014-2021, foi acordada uma contribui¢éo total de 2,8 mil milhdes de euros para 15 paises
beneficiarios. Portugal beneficiara de uma verba de 102,7 milhées de euros.

Saiba mais em eeagrants.gov.pt
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